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REFERAT
Privind verificarea de calitate la cerinta A1,A2, Rezistenta si Stabilitate a proiectului:
IMBUNATATIREA CALITATII PROCESULUI EDUCATIONAL LA SCOALA GIMNAZIALA NR. 1 ORAS
MiZIL, JUDETUL PRAHOVA Faza de proiectare: P.T.+D.E.
1.-Date de identificare:
- proiectant de general : ARHI-TEM STUDIO S.R.L.
- proiectant de specialitate : ARHI-TEM STUDIO S.R.L.
- investitor : ORASUL MIZIL

- data prezentarii proiectului pentru verificare : 02.12.2024

2. Caracteristicile principale ale proiectului si ale constructiei:

-structura de rezistenta .

La nivelurile superioare (Parter + E1) structura este alcatuita din elemente structurale orizontale plansee
din beton armat (placa cu grinzi principale si secundare) si elemente structurale verticale (stalpi de beton armat).
Infrastructura este compusa din elemente structurale orizontale , radier general cu parapeti din beton armat. Toate
elementele structurale sunt din beton armat turnat monolit. Acoperis tip terasa

Beton: C25/30. C30/37

Armatura folosita: S500 clasa de ductilitate C;

Otel S355JR

-amplasament : zona seismica cu acceleratia terenului ag=0,40 g si perioada de colt T=1,6 secunde ;
zona climatica ZAPADA—p; = 2,00 kN/mp ;vant —qb=0,6kPa

3. Documente ce se prezinta la verificare:
-tema de proiectare : DA

-expertiza tehnica emisa : Nu

-memoriu elaborat de proiectant in care se prezinta solutia adoptata pentru respectarea cerintelor de
verificare A1,A2.

-Planse desenate in care se prezinta solutia constructiva :R01-R43, R101-R106,R1001-1003, RbO1-
04,Re01-04

4. Concluzii asupra verificarii:
In urma verificarii,se considera proiectul corespunzator,semnandu-se si stampilandu-se conform indru-
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BORDEROU GENERAL
A PIESE SCRISE

Nr. Crt Denumire document Np:g:ilr Format
0 1 2 3
1. Pagina de semnaturi 1 Ad
2. Borderou general 1 A4
3. Memoriu tehnic 14 A4
4 ANFXA 1- Refer.at de verificare si legitimatie 3 Ad
verificator de proiecte
B PIESE DESENATE
Nr. Crt Denumire planuri Cod document
0 1 2
1. Plan Sapatura Fundati RO1
2. Plan Cofraj Fundatii R02
3. Plan Armare Inferioara Radier RO3
4. Plan Armare Superioara Radier R04
5. Plan Armare Fundatii Exterioare si scari acces RO5
6. Plan Armare Rampe acces RO6
7. Plan Armare Parapeti Fundatii RO7
8. Plan Amplasare Stalpi Parter R08
9. Plan Amplasare Stalpi Etaj 1 R09
10. Plan Amplasare Stalpi Etaj 2 R10
11. Plan Armare Stalpi R11
12. Plan Cofraj Planseu Parter R12
13. Plan Cofraj Planseu Etaj 1 R13
14. Plan Cofraj Planseu Etaj 2 R14
15. Plan Armare Inferioara Placa Pardoseala R15
16. Plan Armare Superioara Placa Pardoseala R16
17. Plan Armare Inferioara Placa Parter R17. ——=~
18. Plan Armare Superioara Placa Parter ,ﬁﬁg},u' LEF )
19. Plan Armare Inferioara Placa Etaj 1 9 :
20. Plan Armare Superioara Placa Etaj 1
21. Plan Armare Inferioara Placa Etaj 2
22. Plan Armare Superioara Placa Etaj 2
23. Plan Armare Grinzi Longitudinale Parter axele A-B
24. Plan Armare Grinzi Longituniale Parter axele C-D
25. Plan Armare Grinzi transversale Parter axele 1-6
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26. Plan Armare Grinzi transversale Parter axele 7-10
27. Plan Armare Grinzi Longitudinale etaj 1 axele A-B
28. Plan Armare Grinzi longituniale etaj 1 axele C-D

29. Plan Armare Grinzi Transversale Etaj 1 axele 2-7
30. Plan Armare Grinzi Transversale Etaj 1 axele 8-9
31. Plan Armare Grinzi Longitudinale Etaj 2 axele A-B
32. Plan Armare Grinzi Longitudinale Etaj 2 axele C-D
33. Plan Armare Grinzi Transversale Etaj 2

34. Plan Cofraj si Armare Scari Parter

35. Plan Cofraj si Armare Scari Etaj 1

36. Plan Cofraj si Armare Atic etaj 2

37. Plan Armare Inchideri terase

38. Plan amplasare si armare elemente confinare zidarie parter
39. Plan amplasare si armare elemente confinare zidarie etaj 1
40. Plan amplasare si armare elemente confinare zidarie etaj 2
41. Plan montaj si ansambluri gradene metalice

42, Plan detalii si armare imprejmuire stradala si laterala
43, Plan detalii placa foisor

44, Plan ansambluri Dep_1 - Dep_9

45, Plan ansambluri Dep_10 - Dep_18

46. Plan ansambluri Grd_1 - Grd_19

47. Plan ansambluri Grd_20 - Grd_32

48. Plan ansambluri Grd_33 - Grd_35

49. Plan ansambluri Grd_36 - Grd_37

50. Plan debitare piese metalice 1

51. Plan debitare piese metalice 2

52. Plan debitare piese metalice 3

53. Plan cofraj bazin

54. Plan armare radier bazin

55. Plan armare pereti bazin

56. Plan armare capac bazin

57. Plan cofraj amfiteatru

58. Plan armare bazin amfiteatru

59. Plan armare placa -1.45m

60. Detaliu armare gradene,fundatii,scari

CUI: 38555610
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1. DATE GENERALE

»IMBUNATATIREA CALITATII PROCESULUI
EDUCATIONAL LA SCOALA GIMNAZIALA NR. 1 ORAS

Denumirea obiectivului de investitii:
MIZIL, JUDETUL PRAHOVA”

Beneficiar: ORASUL MIZIL

Proiectant general: ARHI-TEM STUDIO S.R.L.

Elaboratorul prOieCtUIUi de rezistenta: ARHI-TEM STUDIO S.R.L.

JUDETUL PRAHOVA, ORASUL MIZIL, STRADA
Amplasament: MIHAI BRAVU, NR. 119, NUMAR CADASTRAL
20565

1.1.Obiectul proiectului

Prezenta documentatie care cuprinde piesele scrise si desenate la faza de proiectare P.T+D.E.
a fost intocmita in conformitate cu Legea 10/1995 si completarea acesteia cu legea 177/2015 a
calitatii Tn constructii si Legea 50/1991, privind autorizarea executiei constructiilor, cu modificarile si
adaugirile ulterioare, si se refera la executia obiectivului de investitie ,,IMBUNATATIREA CALITATII
PROCESULUI EDUCATIONAL LA SCOALA GIMNAZIALA NR. 1 ORAS MIZIL, JUDETUL PRAHOVA”

2. DATE DESPRE AMPLASAMENT
2.1.Amplasare

Imobilul identificat cu numar cadastral 20565 este situat in judetul Prahova orasul Mizil,
strada Mihai Bravu, nr. 119 si si apartine domeniului public al Orasului Mjzil;~corn DR/ CT nr. 128
BIS din 18/02/2002 emis de Guvernul Romaniei.

2.2.Date despre terenul de fundare

Conform studiului geotehnic intocmit de societatea ,S.C. §TU Il GEO PA
stratificatia terenului este urmatoarea: ' NR

- 0,00-0,50m — umplutura

- 1,60 3,70m praf nisipos argilos cafeniu cu rar pietris, radacini plante, as G __,-__:E éﬂ nsistent
- 3,70-6,00m — praf argilos cafeniu negricios N
Nivelul freatic, a fost intalnit la adancimea de 2,10m.

Folosirea presiunii conventionale: pconv = 220kPa — conform NP112/2014 (pentru fundatii cu
adancime Df = 2,00m si latime B = 1,00m). Pentru alte adancimi de fundare sau latimi ale
fundatiilor, valoarea presiunii conventionale se va corecta conform prevederilor normativului
mentionat, anexa D

Adancimea maxima de inghet, conform STAS 6054-77, este de 90cm.

2.3.Date asupra seismicitatii in amplasament
Conform ,Normativului pentru proiectare antiseismica a constructiilor de locuinte, social

culturale, agrozootehnice si industriale® indicativ P100-1/2013, constructia se afla pe un
amplasament cu urmatoarele caracteristici macroseismice:
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— acceleratia orizontala a terenului de proiectare pentru IMR=225ani: ag=0,40g;
— perioada de control (colt) a spectrului de raspuns: Tc=1.6sec;
— clasa de importanta-expunere este: lll;
2.4.Date asupra incarcarilor climatice pe amplasament
2.4.1Incarcari datorate actiunii zapezii

in conformitate cu CR-1-1-3/2012 ” Cod de proiectare. Evaluarea actiunii z&pezii asupra
constructiilor” valoarea caracteristica a incarcarii de zapada pe sol pentru un interval mediu de
recurenta de 50 ani S0,k=2,0 kN/m?, clasa de importanta-expunere este lll, yis=1,00.

2.4.2Incarcari datorate actiunii vantului

in conformitate cu CR-1-1-4/2012 "Cod de proiectare. Evaluarea actiunii vantului” valoarea
caracteristica a presiunii de referinta a vantului la 10 m, mediata pe 10 minute, cu 50 ani interval de
recurenta, este q=0,6kPa (2% probabilitate anuala de depasire), clasa de importanta-expunere este
[, y1w=1,00.

2.4.3 Date asupra adancimii de inghet

In conformitate cu prevederile din STAS 6054-77, adancimea de inghet in zona
amplasamentului este de 80-90cm de la nivelul terenului amenajat.

3. DESCRIEREA STRUCTURII

Structura de rezistenta este conceputa in solutie structura cadre din beton armat turnat monolit
dispusi pe cele doua directii principale si placa dala .

Forma in plan este poligonala, regulata,avand urmatoarele dimensiuni maxime 58.80m x
20.80m, iar in elevatie, structura are 3 nivele (P+2E), astfel:

= Parter (hpl=15cm)
= Etaj 1-2 (hpl=15cm)
3.1.Infrastructura

Infrastructura este compusa din elemente structurale orizontale , radier general cu parapeti din
beton armat. Toate elementele structurale sunt din beton armat turnat monolit.

Structura de fundare este a reprezentata printr-un radier general de grosime 0.50m cu o forma in
plan care urmareste conturul cladirii.

Radierul va fi armat la partea superioara cat si la partea inferioara cu ®16-18/20cm. Intre cele
doua plase de armature sunt prevazuti distantieri cu diametru ®14.

Tot ansamblul de armaturi prevazute in radier va fi amplasat pe un strat de beton de egalizare de
10cm grosime.

Parapetii prevazuti la intrastructura au grosimi de 25cm. Ei sunt dispusi neregulat atat in
interiorul cladirii cat si perimetral (conturul cladirii).
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Planseul de la cota “zero” este beton armat turnat monolit si are o grosime de 15cm. Golurile
necesare trecerii traseelor tehnologice sunt bordate in grosimea planseului cu bare de armatura
suplimentara care au rolul de a disipa concentrarile de eforturi.

3.2.Suprastructura

La nivelurile superioare (Parter + E1) structura este alcatuita din elemente structurale
orizontale plansee din beton armat (placa cu grinzi principale si secundare) si elemente structurale
verticale (stalpi de beton armat).

Stalpii structurali prevazuti la Suprastructura au dimensiuni cuprinse intre 30x30cm, 30x90cm
si 70x80cm.Ei sunt dispusi neregulat atat in interiorul cladirii cat si perimetral (conturul cladirii).

Armarea stalpilor structurali este formata din bare orizontale ®8-10/10-15cm si din bare
verticale ®14-28mm.

Planseele de la Suprastructura sunt din beton armat turnat monolit si au grosimea de 15cm.
Armarea planseului este realizata din bare independente ®8/15+®12/15 care formeaza o plasa
continua la partea inferioara si superioara. Grinzile au dimensiunea de 30x60cm, 25x55cm,
40x70cm, 30x70cm, 30x93cm.

Grosimea planseului a fost determinata pentru aceasta structura din urmatoarele conditii:
-Conditii de izolare fonica
-Conditii de rigiditate
-Conditii geometrice

Golurile necesare trecerii traseelor tehnologice sunt bordate in grosimea planseului cu bare
de armatura suplimentara care au rolul de a disipa concentrarile de eforturi.

Circulatia pe verticala se asigura de la Parter si pana la etaj 2 printr-un singur lift si cu ajutorul
scarilor din beton armat. Rampele sunt din beton armat de grosime 15cm. Scarile sunt din beton
armat monolit, fiind armate cu bare independente ®8/10/15+®12/10/15

Pe tot parcursul executiei lucrarilor de infrastrucutra si suprastructura si dupa aceea pe tot
parcursul executiei de constructii montaj se vor respecta normele de securitate si sanatate in
munca si normele de securitate la incendiu, precum si instructiunile de urmarire curenta.

Bazin propus:

Structura este compusa din elemente structurale orizontale (radier general si planseu) si elemente
structuale verticale (pereti de contur si in interior din beton armat). Toate elementele structurale
sunt din beton armat turnat monolit.

Structura de fundare este a reprezentata printr-un radier general de grosime 0.40m cu o
forma in plan care urmareste conturul cladirii.

Tot ansamblul de armaturi prevazute in radier va fi amplasat pe un strat de beton de egalizare
de10cm grosime, clasa C8/10.

Peretii au grosimi de 30-40 cm. Ei sunt dispusi atat in interiorul cladirii cat si perimetral (conturul
rezervorului).

Armarea peretilor este formata din bare orizontale ®12-14/15cm si din bare verticale ®14-
18/12.5. Lapartea superioara a tuturor peretilor din beton armat sunt prevazute centuri si grinzi din
beton armat.

Planseul este beton armat turnat monolit si are o grosime de 30cm.
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Zona de lucru se va curata, se va semnaliza, sapaturile se vor realiza mecanizat si manual cu
realizarea sprijinirilor acolo unde este cazul, asigurandu-se scurgea apelor din amplasament prin
epuismente.

La realizarea sapaturilor se vor lua toate masurile de protectie a muncii specifice acestor lucrari.
La realizarea cofrajelor se va acorda atentie la etanseitatea acestora, aceasta fiind o conditie
esentiala pentru asigurarea calitatii betonului, in special in ceea ce priveste rezistenta acestuia.
Evaluarea starii betonului dupa decofrare se va realiza prin examinare vizuala directa.

Peretii vor fi hidroizolati la exterior prin spoiala cu bitum realizata in doua straturi. Rosturile de
turnare si golurile de trecere a conductelor se vor etanseiza corespunzator.

Antreprenorul este responsabil de verificarea conformitatii parametrilor geotehnici ai terenului de
fundare considerat in proiect cu conditiile din teren din timpul executiei si cu anuntarea Inginerului
in cazul constatarii unor neconcordante.

3.3.Caracteristici materiale
Betonul de egalizare are clasa C12/15 avand clasa de agresivitate XO.

Betonul turnat in elementele Infrastructurii are clasa C25/30 siC30/37 ,iar betonul turnat in
elementele suprastructurii are clasa C30/37 clasa de agresivitate XA1 si XC1, conform
NEO012-1/2007.

Armatura folosita: S500 clasa de ductilitate C.
Otelul folosit utilizat in proiect este: S235, S275 si S355 si trebuie sa respecte:

- Energia de rupere KV, la temperatura de proiectare -5°C, trebuie sa corespunda unei ruperi
plastice ductile — denumita si rupere tenace - ce se produce sub forma de “cupa si con”, va fi de
2.8kgf-m (~28J).

- rezilienta (indoirea la rece) la temperatura de -5°C, va fi de 6 kgf-m/cm2 (~60 J/cm?)

- alungirea relativa la rupere “A/”, care reprezinta, in procente, raportul dintre alungirea
epruvetei incercate pana la rupere si alungirea initiala, va fi de minim 25% pentru S235 si 20%
pentru S355.

Beton structura bazine : C25/30

- grad de impermeabilitate P12/10;

- grad de gelivitate G150;

- Raport apa/ciment: 0,40;

- Ciment SR Il A-S -32,5;

- Agregate cu granulatie maxima 20 mm

4. REGLEMENTARI TEHNICE FOLOSITE

Principalele reglementari tehnice avute in vedere sunt:
» SR EN 1990-1 — Actiuni in constructii;
» Indicativ CR 0-2012 — Cod de proiectare. Bazele proiectarii structurilor in constructii;
» P100-1/2013 — Cod de proiectare seismica. PARTEA | - Prevederi de proiectare pentru
cladiri;
» SR EN 1998-1:2004 — Proiectarea structurilor pentru rezistenta la cutremur;
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SR EN 1992-1-1:2004 — Calculul structurilor din beton armat;

CR2CR2-1-1.1:2011 — COD DE PROIECTARE A CONSTRUCTIILOR CU PERETI
STRUCTURALI DE BETON ARMAT

CR-1-1-3/2012 — ” Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zapezii asupra constructiilor”
CR-1-1-4/2012 — ” Cod de proiectare. Evaluarea actiunii vantului”

Indicativ NE012-1:2007 — COD DE PRACTICA PENTRU EXECUTAREA
LUCRARILOR DIN BETON, BETON ARMAT $I BETON PRECOMPRIMAT. PARTEA
1: PRODUCEREA BETONULUI,

Indicativ NE 012-2:2010 — NORMATIV PENTRU PRODUCEREA BETONULUI SI
EXECUTAREA LUCRARILOR DIN BETON, BETON ARMAT S| BETON
PRECOMPRIMAT. PARTEA 2: EXECUTAREA LUCRARILOR DIN BETON;

NP112/2014 — ,Normativ pentru proiectarea structurilor de fundare directa”;
CR 6/2013 — "Cod de proiectare a structurilor din zidarie”;

NE 036:2014 — COD DE PRACTIQA PRIVIND EXECUTAREA S| URMARIREA
EXECUTIEI LUCRARILOR DE ZIDARIE

NP 007/1997 — ,Cod de proiectare pentru structuri in cadre de beton armat”;

NP 005/2003 — ,Normativ privind proiectarea constructiilor din lemn”.

SR EN 1995-1-1 — “Proiectarea structurilor din lemn”

SR EN 10025 +A1 — ,Produse laminate la cald din oteluri de constructie nealiate”.

SR EN 10210-1 — ,Profile cave finisate la cald pentru constructii din oteluri de constructie
nealiate si cu granulatie fina. Partea 1: Conditii tehnice de livrare”;

SR EN 1993-1-10 — ,Alegerea clasei de calitate a otelului”;

SR EN 1993-1- 8 — ,Proiectarea imbinarilor”;

SR EN1993-1-1:2006+AC:2006 — ,Eurocode 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-1:
Reguli generale si reguli pentru cladiri ;”

SR EN1993-1-2:2006+AC:2006 — ,Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-2: Reguli
generale. Proiectarea structurilor la foc”;

SR EN1993-1-8:2006+AC:2006 —, Eurocode 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-8:
Proiectarea imbinarilor”;

SR EN1993-1-9:2006+AC:2006 -,Eurocode 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-9:
Proiectarea la oboseala”;

SR EN1993-1-10:2006+AC:2006 -,Eurocode 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-
10: Alegerea clasei de calitate a otelului”;

SR EN 10002-1:2002 - Elemente metalice. Incercarea la tractiune. Partea 1: Metode de
incercare la temperature mediului inconjurator”;

C150 — 1999 - Normativ privind calitatea imbinarilor sudate din otel ale constructiilor civile,
industriale si agricole”;

C133 - 1995- ,Instructiuni tehnice privind imbinarea elementelor de constructii metalice cu
suruburi de inalta rezistenta pretensionate”;
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» GP 016 — 1997- ,Ghid pentru proiectarea imbinarilor prin contact ale stalpilor din otel
facand parte din structura cladirilor etajate”;

5. URMARIREA COMPORTARII CONSTRUCTIEI

5.1. Instructiuni de urmarire curenta

Activitatea de urmarire curenta se va desfasura in conformitate cu prevederile “Regulamentului
privind urmarirea comportarii in exploatare, interventiile in timp si post-utilizarea constructiilor”,
cuprins in HGR 766/1997 (anexa 4) si cu “Normele metodologice privind urmarirea comportarii
constructiilor”, inclusiv supravegherea curenta a starii tehnice a acestora, indicativ P130-99.

Operatiunile de urmarire curenta a comportarii se realizeaza inca din faza de executie si pe
toata durata exploatarii constructiei prin observarea directa si cu ajutorul unor mijloace de urmarire
de uz curent in urmatoarele situatii:

= Verificari periodice obligatorii care se vor efectua trimestrial in primul an de la punerea in
functiune a constructiilor;

» Verificari operative care se vor efectua obligatoriu dupa producerea unor fenomene
naturale sau evenimente, care pot afecta constructia: seism, explozii, inundatii, etc.

Verificarile periodice care se efectueaza se refera la structura de rezistenta (beton armat),
respectiv la starea hidroizolatiilor subterane.

Verificarile operative reiau verificarile periodice imediat dupa producerea unor fenomene
speciale, de tipul celor descrise mai sus.

In cazul constatarii unor defectiuni, se va anunta proiectantul, care va decide asupra masurilor
de investigare si de remediere necesare.

6. ASIGURAREA CALITATII IN FAZA DE PROIECTARE

In conformitate cu legea 10/1995 privind calitatea in constructii si cu completarile aduse de
Legea 177/2015, prin proiect se asigura nivelul de calitate corespunzator cerintei:

A1 - rezistenta si stabilitate pentru structuri din beton armat,
A2 - rezistenta si stabilitate pentru structuri metalice.
6.1.Categoria de importanta a constructiei
Categoria de importanta a constructiei conform HGR 766/97, este "B- importanta".

Conform Normativului P100-1/2013 constructia se incadreaza in clasa Il de importanta si
expunere la cutremur pentru care coeficientul pi=1.20.

6.2. Aptitudinea pentru exploatare

» |n proiectarea obiectivelor s-a tinut seama de evitarea deformatiilor si deplasarilor
excesive care sa efecteze aspectul si utilizarea efectiva a structurii, si care nu produc
degradari ale finisajelor sau ale elementelor nestructurale;
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= Elementele structurale au capaciatea de absorbtie astfel incat vibratiile excesive sa nu
produca degradari ale structurii sau materialelor si echipamentelor, nelimitand eficienta
functionala a structurii sau a echipamentelor;

» |n proiectarea obiectivelor s-a tinut seama de evitarea degradarilor astfel incat aspectul,
durabilitatea sau functionalitatea structurii sa nu fie afectate. De asemenea s-a urmarit
evitarea aparitiilor fisurilor din oboseala sau efecte depinzand de timp ;

6.3.Capacitati de rezistenta si stabilitate

= Elementele structurale au fost dimensionate astfel incat siguranta structurii si siguranta
utilizatorilor prin neatingerea starilor limita ultime la pierderea echilibrului structurii total sau
partial respectiv la cedari prin deformatii excesive etc;

» |n proiectare s-a evitat ruperea prin pierderea stabilitatii formei strucuturii totala sau partiala
incluzand terenul de fundare, fundatia si reazemele etc., ruperea prin oboseala sau alte
efecte depinzand de timp; s-a evitat deteriorarea echipamenteleor si asigurarea
functionarii acestora la parametrii normal;

» S-a evitat prabusirea progresiva;
6.4.Durabilitate structurala

Proiectarea structurii astfel incat deteriorarea inerenta in timp sa nu afecteze durabilitatea si
performanta structurii careia i se asigura un nivel anticipat de intretinere. Aceste cerinte s-au realizat
prin alegerea unui sistem structural si materiale componente optime, alcatuirea constructiva de
detaliu si implicit diminuarea influentelor mediului natural si de exploatare asupra obiectivelor.

7. ASIGURAREA CALITATII IN FAZA DE EXECUTIE

Controlul calitatii lucrarilor de constructii se face in conformitate cu prevederile din C56 -85,
“‘Normativ pentru verificarea calitatii lucrarilor de constructii si instalatii aferente”.

Pe parcursul executiei lucrarilor se vor verifica, pe faze determinante, calitatea acestora, la
terminarea unei faze de executie, la terminarea unei faze de lucru, precum si la receptia preliminara.

Metodele de control si documentele care vor sta la baza atestarii calitatii vor fi in conformitate
cu ME 001/1997 privind calitatea in constructii.

Respectarea conditiilor tehnice de calitate trebuie controlata in primul rand de sefii formatiilor
de lucru si de personalul anume insarcinat cu conducerea lucrarilor de executie. Aceste controale
nu sunt substituite de controalele efectuate de proiectant, investitor si Inspectia de Stat in
Constructii, la fazele determinante si nici de cele prevazute in programul de control pe santier al
proiectantului, vezi capitolul 12.

8. PROTECTIA CONTRA INCENDIILOR

Normativele avute in vedere la intocmirea prezentei documentatii sunt:
» Legea Nr. 307/12.06.2006 privind apararea impotriva incendiilor ;
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Norme generale de prevenire si stingere a incendiilor, aprobate cu Ordinul M.A.l. nr.
163/28.02.2007 ;

H.G.R. nr.:1739/06.12.2006 pentru aprobarea categoriilor de constructii si amenajari care
se supun avizarii si/sau autorizarii de prevenirea si stingerea incendiilor;

Norme metodologice de avizare si autorizare privind securitatea la incendiu si protectia
civila aprobate cu Ordinul M.A.l. nr. 1435/2006 ;

Normativ de siguranta la foc a constructiilor, indicativ P118-99 ;

Normativ C300/1994 - aprobat cu Ordinul MLPAT Nr. 20/N/11.06.1994 pentru prevenirea
si stingerea incendiilor pe durata executiei lucrarilor de constructii si instalatji .

La executia proiectului, executantul si beneficiarul au obligatia sa respecte cu

strictete, pe toata durata desfasurarii lucrarilor toate prevederile cuprinse in normele de prevenire si
stingere a incendiilor sus mentionate care vizeaza activitatea pe santier.

9. IGIENA SI SANATATEA OAMENILOR

Modul de respectare a igienei si sanatatii oamenilor va indeplini cerintele conform:

Ordinului ministrului sanatatii nr. 331/1999 pentru aprobarea Normelor de avizare a
proiectelor, obiectivelor si de autorizare sanitara a obiectivelor cu impact asupra sanatatii
publice;

STAS 6472 privind microclimatul;
NP 008 privind puritatea aerului;
STAS 6221;

STAS 6646 privind iluminarea naturala si artificiala.

Se precizeaza urmatoarele:

Toate spatiile vor fi ventilate natural prin ferestre cu ochiuri mobile.
Se va asigura igiena apei potabile si evacuarea apelor uzate.
Se va respecta etanseitatea la aer, gaze si vapori.

Se va {ine cont de recomandarile privind concentratiile admisibile in aerul incaperilor, ale
noxelor emise (dioxidul de carbon, monoxidul de carbon, formaldehida si radomul provenit
din materiale de constructii).

Se va asigura ventilarea incaperilor astfel incat sa existe cel putin trei schimburi de aer pe
ora in toate incaperile.

Se va asigura etansietatea la apa si vant a tamplariei.

Colectarea gunoaielor se va face selectiv, iar evacuarea deseurilor solide se va face la
pubelele ecologice amplasate in incinta, in spatii special amenajate de comun acord cu
forurile locale.
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10. REFACEREA S| PROTECTIA MEDIULUI

Pe durata executarii lucrarilor de construire se vor respecta prevederile din urmatoarele:
» Legea 137/1995 (republicatd) privind protectia mediului;
= Legea 107/1996 a apelor;
= OG 243/2000 privind protectia atmosferei;
» HGR 188/2002;
= Ord. MAPPM 462/1993 — Conditji tehnice privind protectia atmosferei;
= Ord. MAPPM 756/1997- Ordin pentru reglementari privind evaluarea poluarii mediului;

= Ord. MAPPM 125/1996 — Ordin al Ministrului apelor, padurilor si protectia mediului pentru
aprobarea Procedurii de reglementare a activitatilor economice si sociale cu impact asupra
mediului inconjurator.

= Raportul Comisiei Comunitatii Europene — Ghid inventar al Emisiilor Atmosferice, februarie
1996;

= Directiva UE 97/11

11. ORGANIZAREA DE SANTIER SI MASURI DE SECURITATE SI SANATATEA
MUNCII

11.1.Organizarea de santier

Lucrarile de organizare de santier nu fac obiectul unei documentatji distincte. Se precizeaza
ca lucrarile de executie se vor desfagura numai in limitele incintei detinute de titular.

Pentru realizarea lucrarilor prezentate mai sus, executantul ales prin licitatie de beneficiarul
investitiei, va avea nevoie in vecinatatea zonelor de lucru din incintd de spatii libere pentru
amplasarea organizarii de santier la obiect. Organizarea de santier la obiect se va amplasa numai
pe spatiile indicate de beneficiar, spatii care vor fi precizate si in conventia ce va fi incheiata pentru
perioada de executie.

Obiectele cu care va fi mobilata organizarea de santier la obiect au caracter de provizorat i
vor functiona numai pe perioada executiei, fiind dezafectate la terminarea lucrarilor. Aceste obiecte
sunt utilizate zilnic de catre executant pentru activitatile tehnolgice de executie (ateliere, platforme
de lucru, etc.), pentru depozitarea materialelor (magazii, depozite si platforme pentru depozitare) si
pentru activitatile sociale si administrative (vestiare, birouri, etc.).

Echipamentele si materialele necesare executiei, procurate de executant, vor fi depozitate
pana la punerea in executie in baza sa de produciie.

Transportul acestora pana la locul de montaj se va face cu mijloace auto pe drumurile existente
in zona.

In timpul desfasurarii lucrarilor de executie, muncitorii executanti vor fi instruiti s& respecte cu
strictete masurile si normele de protectie a muncii si de prevenire si stingere a incendiilor specifice
activitatilor de constructii.
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Lucrarile din cadrul acestui obiectiv se vor executa astfel incit s nu se blocheze caile de acces
pentru circulatia masinilor de pompieri.

In mod obligatoriu, in timpul executiei, executantul lucrarilor va asigura protectia mediului si va
asigura conditiile de protectie a muncii si a muncitorilor executant;i.

Pentru inceperea lucrarilor, executantul va cere aprobarea de la forurile abilitate si va incheia
obligatoriu cu beneficiarul investitei un program de executie detaliat cu durate si termene de
executie pe categorii de lucrari.

Lucrarile si cheltuielile necesare executantului pentru perioada de executie vor fi cuprinse in
fondul de organizare de santier inclus in valoarea investitiei.

Pe durata executarii lucrarilor muncitorii vor folosi W.C.-urile ecologice instalate de executant,
in incinta.
11.2. Masuri de securitate si sanatatea muncii

Pe toata durata desfasurarii lucrarilor de construire se vor respecta toate lucrarile de protectie
a muncii prevazute de actele normative in vigoare.

Au fost avute in vedere prevederile cuprinse in :
= Legea Nr. 319/14.07.2006 — ,Legea securitatii si sanatatii in munca”;

» H.G. nr. 1425/2006 de aprobare a normelor metodologice de aplicare a prevederilor Legii
securitatii si sanatatii in munca nr. 319/2006;

= H.G. nr. 300 din 2 martie 2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru
santierele temporare sau mobile;

» H.G. nr. 1146 din 30 august 2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru
utilizarea in munca de catre lucratori a echipamentelor de muncs;

» H.G. nr. 1136 din 30 august 2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate
referitoare la expunerea lucratorilor la riscuri generate de campuri coroborat cu Ord.MSP
nr.1193/2006;

= H.G. nr. 1091 din 16 august 2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru
locul de munc3;

= H.G. nr. 1048 din 9 august 2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru
utilizarea de catre lucratori a echipamentelor individuale de protectie la locul de munca;

= H.G. nr. 1051 din 9 august 2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru
manipularea manuald a maselor care prezinta riscuri pentru lucratori, in special de
afectiuni dorsolombare;

= H.G. nr. 971 din 26 iulie 2006 privind cerintele minime pentru semnalizarea de securitate
si/sau de sanatate la locul de muncs;

» H.G. nr. 355/2007 privind supravegherea sanatatii lucratorilor, modificata si completata;

Toti muncitorii care participa la executarea lucrarilor vor fi instruiti atat cu privire la succesiunea
operatiilor si a fazelor de lucru, cat si asupra normelor de protectie a muncii ce trebuiesc respectate,
corespunzator lucrarilor pe care le executa.

Se va asigura procurarea echipamentului de protectie pentru personal in toate cazurile
prevazute de normativele in vigoare.
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Tnainte de inceperea efectiva a lucrarilor, prin grija beneficiarului, se vor asigura :
= delimitarea zonei de lucru ;

» supravegherea permanenta a zonei in vederea impiedicarii accesului persoanelor
neautorizate;

= conditii pentru transportul si depozitarea materialelor rezultate ;
» masuri de protectie impotriva prafului.

Pentru durata lucrarilor executantul va respecta prevederile normelor de tehnica securitatji
muncii pentru constructii - in vigoare - privind depozitarea, manipularea, transportul, montajul sau
punerea in opera. Aceste instructiuni nefiind limitative, constructorul la executie si beneficiarul in
exploatare vor lua masurile suplimentare de protectia muncii ori de cate ori este nevoie.

Executantul va respecta intocmai obligatiile ce-i revin pentru acordarea primului ajutor in caz
de accidentare, precum si dotarea locurilor de munca cu truse sanitare si personal instruit in acest
sens.

Receptionarea si darea in functiune se va face numai daca s-au realizat masurile de protectia
muncii prevazute in actele normative de protectia muncii in vigoare la data aplicarii lor.

Intocmit,
Ina. lonut-Alexandru

ROMAN\P
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12.

PROGRAM DE CONTROL PE FAZE DETERMINANTE CORP PROPUS

In conformitate cu Legea privind calitatea in constructii nr.10/1995 cu modificarile ulterioare sunt
propuse spre aprobare la |.S.C. Prahova programele de control pe faze determinante pentru
obiectivul de investitie ,, IMBUNATATIREA CALITATII PROCESULUI EDUCATIONAL LA SCOALA
GIMNAZIALA NR. 1 ORAS MIZIL, JUDETUL PRAHOVA”

INVESTITIA:
IMBUNATATIREA CALITATII PROCESULUI
EDUCATIONAL LA SCOALA GIMNAZIALA NR. 1 ORAS
MIZIL, JUDETUL PRAHOVA

DE ACORD,
MDTR - ISC Prahova

PROGRAM PENTRU CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR DE CONSTRUCTII

pe faze determinate, in conformitate cu Legea nr. 10/1995 si normativele tehnice in vigoare.

BENEFICIARUL, reprezentat prin:
PROIECTANTUL, reprezentat prin:
EXECUTANTUL, reprezentat prin:

stabilesc, de comun acord, prezentul program pentru controlul calitatii lucrarilor, la obiectul: .
IMBUNATATIREA CALITATII PROCESULUI EDUCATIONAL LA SCOALA GIMNAZIALA NR. 1
ORAS MIZIL, JUDETUL PRAHOVA

Metoda de control sau
documentatia conform careia se Cine intocmeste si
efectueaza controlul. semneaza:
N Denumire faza determinanta Documeptul sc;ris care se 1= In.spectlila de .
r Lucrari ce se controleaza si verifica sau se receptioneaza _ incheie: Stﬁt in C_t.” . Numar_u_l sl dgta
crt. si pentru care trebuie intocmite documente scrise P.V.I.A. = proces verbal de B = Beneficiar actului incheiat
lucrari ascunse P = Proiectant
P.V.R. = proces verbal de E = Executant
receptie G = Geotehnician
P.V. = proces verbal
0 1 2 3 4
1 | Predare primire amplasament Conform Normativ C56/85 BE
2 | Trasarea axelor constructiei Conform Normativ C56/85 BE
3 | Verificare natura teren fundare Conform Normativ C56/85 BEG
4 | Verificare armare radier si parapeti Conform Normativ C56/85 BPE
5 | Verificare cofraj si armare stalpi parter Conform Normativ C56/85 BPE
6 | Verificare armare planseu peste parter Conform Normativ C56/85 BPE
7 | Verificare cofraj si armare stalpi etaj 1 Conform Normativ C56/85 BPE
8 | Verificare armare planseu peste etaj 1 Conform Normativ C56/85 BPE
9 | Verificare cofraj si armare stalpi etaj 2 Conform Normativ C56/85 BPE
10 | Verificare armare planseu peste etaj 2 Conform Normativ C56/85 BPE
BENEFICIAR, EXECUTANT,
NOTA:

ana 2.

&Prahova.

g@ at, se va anexa la cartea constructiei.

inimum 10 zile inaintea datei la care urmeaza a se efectua
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CAIET DE SARCINI PENTRU EXECUTIA S| CONTROLUL LUCRARILOR DE
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1.LUCRARI DE TERASAMENTE

1.1.Lucrarile de infrastructura.

Se executd in conformitate cu prevederile studiului geotehnic, care stabileste stratificatia terenului, conditiile
hidro-geologice si conditiile de fundare.

Constructorul va intocmi proiectul tehnologic de executie care va cuprinde: planul de organizare de santier:
planul de lucrari pregatitoare executarii fundatiilor propriu-zise; planul cu organizarea locului de munca; lista

mijloacelor (dispozitive de executie a terasamentelor si fundatiilor); proiecte de sprijinire si de cofraj

1.2. Principala lucrare pregititoare este materializarea cotei 0,00m fata de care se masoara toate cotele
de nivel.

La trasarea detaliilor de constructii se vor respecta prevederile indrumatorului privind executarea trasarii de
detaliu 1n constructii, indicativ C 83-75.

Inaintea inceperii lucririlor de terasamente se verifica intreaga trasare pe teren, incheindu-se un proces verbal

de lucrari ascunse intre beneficiar si executant.

1.3.Tolerante admisibile.
Conform STAS 9824/1-87 tolerantele admisibile la trasarea pe teren a constructiilor sunt urmatoarele:

Pentru lungimi:

Lungimi {mj)
Tolerante (cmj}
25m 50 m 100m
Coordonate rectangulare de
trasare + 2 cm + 2 cm + 3 cm
Latur pe conturul de trasare
P +3.cm +4 cm +5cm

- Pentru lungimi intermediare, tolerantele se stabilesc prin interpolare

In cazul in care aceste tolerante sunt depasite, lucririle de terasamente, respectiv de fundatii, nu pot fi
continuate decat cu acordul scris al proiectantului.

Constructorul va examina fiecare zona de sdpatura, asigurand sprijinirea malurilor functie de adancimea si
natura terenului, pentru a-i asigura stabilitatea.

1.4.Verificarea calitatii terenului de fundare.

Se face de catre specialistul geotehnician care a elaborat studiul geotehnic si este atestat MTCT, conform
Normativului pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii si instalatii aferente indicativ C56-
85.
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In acest sens dupa terminarea lucririlor de sapatura va fi chemat specialistul geotehnician pentru verificarea
terenului de fundatie, incheindu-se proces verbal de receptie - faza determinantd impreuna cu specialistul
beneficiarului si executantul lucrarii.

In situatia in care se constata diferente intre caracteristicile reale ale terenului si cele din studiul geotehnic, se
vor stabili de catre specialistul geotehnician masurile ce trebuiesc luate.

Pe toata durata executiei lucrarilor de fundatii este obligatorie monitorizarea geotehnica pentru a se dispune
masuri de adaptare a detaliilor de executie ale fundatiilor in functie de conditiile geotehnice intalnite.
Monitorizarea geotehnica trebuie efectuatd de elaboratorul studiului geotehnic sau de un specialist atestat
MTCT pentru domeniul Af. Raportul de monitorizare geotehnicd a executiei va cuprinde note de sinteza
privind 1n primul rand natura si caracteristicile geotehnice ale terenurilor intalnite si compararea cu datele din
studiul geotehnic, precum si note privind comportarea lucrarii pe toati perioada de executie. Intocmirea si
verificarea documentatiilor geotehnice pentru constructii se vor realiza in conformitate cu prevederile ghidului
GT 035/2002.

Pe parcursul executarii lucrarilor de terasamente se vor lua masurile corespunzatoare pentru asigurarea

protectiei muncii

2. LUCRARI DE COFRAJE PENTRU BETON ARMAT

2.1.Alcétuirea cofrajelor.

Cofrajele pentru elementele din beton armat si sustinerile lor trebuie sa fie astfel alcatuite incat sa
indeplineasca urmatoarele conditii: sa se asigure obtinerea formei si dimensiunile prevazute in proiect pentru
elementele ce urmeaza a fi executate, sa fie etanse, astfel incat sa nu permita pierderea laptelui de ciment, sa
fie stabile si rezistente sub actiunea incarcarilor, sa permita un mare numar de refolosiri, sa fie prevazute cu
piese de asamblare de inventar.

Cofrajele din lemn se vor dimensiona 1n conditiile prevazute in "Codul de practica pentru executarea lucrarilor
din beton, beton armat si beton precomprimat, indicativ NE 012-2007".

Pentru reducerea aderentei dintre beton si cofraj, acestea se ung pe fetele ce vin in contact cu betonul inainte
de fiecare folosire cu substante decofrante. Acestea se aplica prin pensulare, trebuie sa-si pastreze proprietatile
neschimbate in conditiile climatice de executie a lucrarilor si sa nu atace betonul.

Esafodajele de sutinere a cofrajelor de plansee (placi) sunt formate, in general, din grinzi extensibile, rezemate
pe popi de inventar, contravantuiti. Elementele esafodajelor trebuie sd prezinte suficientd rezistentd si
stabilitate pentru a putea prelua toate sarcinile provenite din greutatea cofrajului si a betonului proaspat din
pléci, a sculelor si dispozitivelor de lucru si a echipelor de muncitori, fiind verificate totodatad pentru a prelua
si solicitdri orizontale din impingerea betonului din pereti, stalpi si grinzi.

Lucrarile de sustinere/ esafodaj se vor realiza si evalua de catre ofertant conform tehnologiei proprii.
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Contravantuirile de pe cele doua directii perpendiculare trebuie sa formeze triunghiuri nedeformabile, iar
Pot fi folosite ca elemente orizontale de contravantuiri talpile continue de rezemare si grinzile de sustinere, cu
conditia ca prin detaliile de prindere adoptate sa fie impiedicata deplasarea relativa intre popi si aceste talpi,

respectiv grile.

2.2.Trasarea pozitiei cofrajului

Pentru turnarea fundatiilor din beton se realizeaza de-a lungul sarmelor intinse intre reperii materializati in
acest scop pe balizele de colt sau intermediare ce au servit la trasarea lucrarilor de sapaturi.

Intrucat in timpul definitivarii lucririlor de cofrare, elementele cofrajului pot cdpita deplasiri de la
pozitionarea initiald, este necesar ca, Inaintea turnarii betonului sa se verifice corectitudinea pozitiei finale a

acestora.

2.3.Abateri admisibile la montarea cofrajelor

Abaterile admisibile la montarea cofrajelor se refera la urmatoarele categorii de marimi:
= dimensiuni ale spatiului cofrat;
= cote de nivel (pentru fundul cofrajului, inaltime de turnare a betonului etc);
= pozitia axelor, in plan si pe indlfime (care include rectilinitatea §i perpendicularitatea sau unghiul
prevazut dupa caz);

= forma suprafetei (care include planitatea si denivelarea locala, dupa caz);
Abaterile admisibile pentru dimensiuni, cote de nivel §i pozitie a axelor, vor fi cele prevazute pentru
elementele respective.

Abaterile admisbile privind forma suprafetei se stabilesc astfel:

= pentru suprafete cu forma deosebita (placi sau pereti curbi etc), se prevad in caietul de sarcini pentru
realizarea proiectului tehnologic privind cofrajele respective;

= pentru celelalte situatii (cofraje pentru suprafete plane ale elementelor), abaterile admisibile se vor
inscrie in clasele de toleranta astfel:
- clasa TS,III pentru planitate (Anexa C NE012/2/2010);
- clasa TN,I pentru denivelari locale (Anexa C NE012/2/2010);

2.4.Montarea cofrajelor.

Operatiunile de montare a cofrajelor se vor succede, de reguld, in urmatoarea ordine:

= curdtirea si nivelarea locului de montaj;
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= trasarea pozitiei cofrajelor; transportul si asezarea panourilor si a celorlalte materiale si elemente de

inventar in apropierea locului de montaj;

= curdtirea i ungerea panourilor; asamblarea §i sustinerea provizorie a acestora; verificarea pozitiei
cofrajului pentru fiecare element de constructie, atat in plan orizontal cat si pe vertical si fixarea lor in
pozitie corecta;

= 1Incheierea, legarea (blocarea) si sprijinirea definitiva a tuturor cofrajelor cu ajutorul dispozitivelor de

montare (caloti, juguri, tiranti, zavoare, proptele, contravanturi, etc.);

= etansarea rosturilor.

Mentinerea alinierii panourilor asamblate se obtine cu ajutorul montantilor si al riglelor de aliniere, respectiv
al moazelor si cu ajutorul tirantilor trecuti prin distantieri. Asigurarea verticalitatii se va face prin proptele, de
preferinta reglabile. Impingerea betonului proaspit care actioneazi asupra panourilor de cofraj se preia prin
elementele de sprijinire ale panourilor, montanti, respectiv moaze si prin tirantii de legatura realizati in general
din otel beton. In cadrul proiectului de cofraj se vor verifica prin calcul elementele de sprijinire si legaturd din
punct de vedere al rezistentei si al deformatiilor.

Cofrajele stalpilor se alcatuiesc in general din panouri dispuse vertical. Trasarea bazei se face, de regula,
printr-o rama de scandura. Pentru a se putea controla si curata baza stalpului se prevede o fereastra de vizitare.

Montarea elementelor de sustinere a cofrajelor pentru plangee (placi) se face in urmatoarea ordine:

= se traseaza pozitia elementelor verticale de sustinere (popi) se amplaseaza elementele verticale

de sustinere si de contravantuire provizoriu;
= se monteaza si se fixeaza elementele orizontale ale esafodajului (rigle, grinzi extensibile, etc.);

= se verificd pozitia si dimensiunile efectudndu-se corecturile necesare.
Strangerea definitiva a contravantuirilor se face dupa ultima verificare ce se efectueaza dupa montarea
cofrajelor.
Cofrajele din panouri se ung cu atentie inaintea montarii armaturilor in scopul de a facilita operatia de
decofrare si a se mari prin acestea numarul de folosiri al panourilor.
Ungerea se face imediat dupd scoaterea cofrajului sau chiar in timpul montarii lui. Pentru ungere se folosesc
substante produse industrial 1n acest scop ,care se aplica dupa decofrare si curatire, fiind interzisa folosirea
motorinei sau a petrolului lampant, care degradeaza materialele lemnoase.
Pentru evitarea scurgerii laptelui de ciment prin rosturile dintre cofraje acestea vor fi etansate cu ajutorul
benzilor autoadezive.
La terminarea lucrdrilor de cofraj se efectueaza receptia finald de catre o comisie formata din beneficiar
(dirigintele de santier) si constructor (seful punctului de lucru, seful de echipa). Comisia va efectua verificarile
prevazute mai sus, precum si alte verificari prevazute in “Fisele tehnologice®, intocmite de cétre responsabilul

tehnic cu executia atestat MLPAT si In "Programul de control al calitatii" intocmit de catre controlorul de
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calitate atestat MLPAT. Rezultatele receptiei se consemneaza intr-un proces verbal de receptie.

La lucrérile de cofrare cu panouri din placaj se vor respecta prevederile IM 007-96 “Norme specifice de
protectia muncii pentru lucrari de cofraje, schele, cintre si esafodaje®, aprobat M.L.P.A.T. cu ordinul 74/N din
15.10.1996.

In timpul montajului si al depozitarii panourilor de cofraj din materiale lemnoase si a celorlalte elemente din
materiale combustibile, se vor respecta prevederile din “Normativul pentru proiectarea si executarea
constructiilor din punct de vedere al prevenirii incendiilor®, precum si cele cuprinse in “Instructiuni pentru

prevenirea incendiilor pe ramuri de productie®.

2.5.Verificarea si receptia cofrajelor si sustinerilor acestora

Verificarea cofrajelor si sustinerilor acestora se efectueaza:
= Ja terminarea lucrarilor de cofraje, pentru o etapa de lucru, cand se efectueaza si receptia cofrajelor;

» imediat Tnainte de punerea in opera a betonului in cofrajele respective, cand se efectueaza o noua
verificare;

Verificarea cofrajelor si sustinerilor acestora se efectueaza prin:
= examinare directd si masuri simple;
" masurari cu aparaturd;
Prin masurari se urmareste confirmarea incadrarii in tolerantele prevazute pentru montarea cofrajelor.

Verificarea cofrajelor si sustinerilor acestora prin observare directa si masurari simple se referd la urmatoarele:
= compararea cu prevederile din proiectul tehnologic si/sau prevederile producatorului, in ceea ce
priveste:
= alcatuirea de ansamblu: vizual;

= tipurile de materiale si integritatea acestora: vizual, precum si analizarea documentelor privind
9

calitatea acestora;
= dimensiunile: prin masurare;

* imbinarile (elementele de fixare si contactul intre elementele concurente in imbinare): vizual §i, prin
solicitare cu méana, sd nu aiba joc in imbinare;

= agezarea corespunzatoare a elementelor/panourilor cofrajelor propriu-zise, fata de baza de rezemare,
precum si intre ele: vizual-pozitie si fara spatii libere intre ele:

= faptul ca elementele de sustinere sau legatura punctuala (popi, contravanturi inclinate, legaturi
interioare etc) sunt fixate: prin solicitare cu ména, sa nu aiba joc; legaturile interioare sunt corect

montate prin observare vizuala;

= starea de curdtenie: vizual;
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= aplicarea agentilor de decofrare: vizual;

» dimensiunile, in cel putin 2 sectiuni pentru fiecare element, precum si ale golurilor §i pozitia relativa

a acestora: prin masurare directd;

= trasarea inal{imii de turnare a betonului: prin masurare directa fatd de fundul cofrajului, sau fata de

alte suprafete existente;

= aspectul general al suprafetei care vine 1n contact cu betonul: vizual;

Verificarile cofrajelor prin masuratori cu aparatura se refera la:
= cote de nivel pentru fundul cofrajului;
= axe, pentru spatiul cofrat si pentru goluri;
= Inclindri, daca este cazul,

= verificari in toate punctele si sectiunile, care sunt precizate de inginerul de structurd, in cazul
cofrajelor cu forme deosebite (placi sau pereti curbi etc);

Neconformitatile, fie in ceea ce priveste alcatuirea si montarea, fie in ceea ce priveste depasirea tolerantelor
(abaterilor admisibile) la dimensiuni si/sau pozitie, se consemneaza si trebuie sa fie rezolvate de constructor.
Pentru a preveni aparitia unor neconformitati, constructorul trebuie sd asigure un control preliminar privind
aprovizionarea, manipularea si depozitarea materialelor utilizate, precum si un control al instruirii personalului
care va executa lucrarile respective.
Verificarea cofrajelor i sustinerilor acestora se face din nou, in intervalul de 24 de ore inainte de montarea
armaturii, daca este cazul, precum si inainte de punerea in opera a betonului, daca intre aceste operatiuni a
trecut o perioadd mai lunga.
Aceastd a doua verificare se efectueaza prin observare directd si masurari simple §i, dacd se constatd
neconformitati, i prin masurari cu aparatura, dupa caz.
In cazurile in care constructorul lucririlor de constructii aplicd un sistem de management al calitatii,
executarea si verificarea lucrarilor de cofraje si sustineri ale acestora trebuie efectuate conform prevederilor
aplicabile ale acestui sistem (proceduri, instructiuni si Inregistrari privind:
aprovizionarea, receptia, manipularea, depozitarea si trasabilitatea materialelor; executarea si verificarea
lucrarilor; echipamentele de masurare; calificarea personalului; tratarea neconformitatilor etc.).
Receptia cofrajelor si sustinerilor acestora consta in consemnarea conformitatii lucrarilor, pe baza verificarii
efectuate la terminarea lucrarilor si a rezolvarii eventualelor neconformitati, printr-un proces verbal pentru
receptia calitativa pe faze (pentru lucrari care devin ascunse), cu participarea reprezentantului clientului si, in
cazul unor cofraje si/sau esafodaje deosebite, pentru care inginerul de structurd a intocmit caiete de sarcini,

si cu participarea inginerului de structura.

2.6. Conditii prealabile si conditii necesare in timpul executarii lucrarilor de cofraje si sustinerilor
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acestora
Pentru executarea lucrarilor de cofraje si sustinerile acestora, este necesara asigurarea conditiilor prealabile,
precum si a celor necesare in timpul executarii lucrarilor.

Conditiile prealabile se referd, in principal, la urmétoarele:

= existenta, pe santier, a proiectului, care trebuie sa cuprinda toate datele necesare pentru executarea

cofrajelor;
= existenta, pe santier, a proiectului tehnologic privind cofrajele si sustinerile acestora, daca este cazul;
= existenta, daca este cazul, a receptiei lucrarilor de terasamente, cand acestea sunt implicate;

= aprovizionarea si receptionarea cofrajelor si/sau esafodajelor de inventar, complete, precum si a
documentatiei tehnice privind utilizarea acestora sau, dupa caz, a tuturor materialelor necesare
executarii, ca unicat, pe santier;

Conditiile care trebuie asigurate in timpul executarii lucrarilor se referd, in principal, la urmétoarele:
= dotari tehnice specifice necesare pentru montarea sau, daca este cazul, executarea i montarea

cofrajelor si esafodajelor pentru sustinerea acestora (scule, dispozitive etc);

= facilitati necesare, dupa caz, pentru montarea sau executarea i montarea cofrajelor si esafodajelor

(energie electrica, utilaje pentru ridicare si manipulare cu precizia necesard);

= personal calificat pentru montarea sau executarea si montarea cofrajelor si esafodajelor;

2.7. Pereti din beton armat captusiti cu zidarie.
Tehnologia de realizare a peretilor de beton armat captusit cu zidarie va fi realizatd dupa efectuarea, pe santier,
a elementelor de proba.

Principalele etape de realizare a peretilor din beton armat sunt:
= Montarea armaturilor si/sau a armaturilor rigide (profile metalice);

= Realizarea peretilor de zidarie. La realizarea acestora se va acorda o atentie deosebitd urmatoarelor:
La zidirea caramizilor nu se accepti sa cad mortar in spatiul ce urmeazi a fi betonat sau pe armatura. In
cazul in care, totusi, cade mortar pe barele de armaturd acestea se vor curata imediat. Daca mortarul cade in
spatiul ce se va betona atunci se va opri imediat zidirea si se va curata. Se va folosi numai mortar de ciment
(fara var) M100.
Rosturile vor avea o adancime de 20mm.
In rosturile orizontale se vor monta, la fiecare 50cm pe verticala, cite doua bare orizontale @8.
Pentru sprijinirea zidariei la turnarea betonului se vor folosi metode specifice cofrajelor obignuite (tiranti
recuperabili in teci din PVC).

Inaltimea maxima a zidariei va fi de 1,50-2,00m.
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Turnarea si vibrarea betonului la cel putin 7 zile de la realizarea zidariei.

2.8.Demontarea cofrajelor.

La decofrarea elementelor verticale (pereti, stilpi) ordinea operatiilor, in general, inversa celor indicate la
montarea cofrajelor si anume: desfacerea zavoarelor si scoaterea tirantilor; scoaterea elementelor de sustinere
(montanti, rigle, moaze, caloti) scoaterea fururilor de compensare la pereti, montarea panourilor la pereti

incepand de la fururi, demontarea scandurilor de aliniere, respectiv a ramei de trasare.

3.LUCRARI DE ARMARE.

3.1. Produse pentru arméatura nepretensionata

Produsele pentru armatura nepretensionata, care fac obiectul prezentului caiet de sarcini, sunt produsele din
otel, neted, profilat sau amprentat, livrate ca atare sau sub forma de plase sau carcase sudate, uzinate.
Produsele din otel pentru armatura nepretensionatd trebuie sa fie in conformitate cu prevederile specificatiei
tehnice ST 009, iar utilizarea lor trebuie s se conformeze prevederilor aplicabile din standardele seria SR EN
1992, SR EN 1994, SR EN 1996, SR EN 1998, impreuna cu anexele nationale ale acestora si ale celor din ST
009.

Produsele din otel pentru arméatura nepretensionata trebuie sa fie identificabile in ceea ce priveste tipul si clasa
produsului, asigurandu-se trasabilitatea lor incepand de la producétor si pana la punerea in opera. Pentru
aceasta:

a) fiecare colac, fiecare legatura de bare sau plase sudate, fiecare carcasa sudata, trebuie sa poarte o eticheta

durabila, bine atasata, care sa contina:
= denumirea producatorului;
= tipul si clasa produsului;
* numarul lotului si al colacului/legéturii;
* marcajul de conformitate;

= stampila controlului de calitate;
b) documentele care insotesc livrarea produselor trebuie sa contina cel putin urmatoarele informatii cuprinse

in declaratia de conformitate eliberata de producétor, inclusiv o copie dupa acest document:
» numele si adresa producatorului;
= numarul certificatului de conformitate, atasat;
= referinte la caracteristicile produsului:
» numarul standardului de produs;

= tipul si clasa produsului;
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= dimensiunea;

» limita de curgere;

= rezistenta la rupere;

= alungirea la forta maxima si la rupere;

= continutul de carbon echivalent pe otel lichid;

= date de identificare a sarjei/lotului/colacului sau legaturii;

Prin tipul produsului se intelege forma suprafetei:
= neted;

= cu profil periodic sau amprentat, caracterizat prin factorul de profil;
Prin clasa produsului se intelege incadrarea 1n categoriile privind limita de curgere, raportul intre rezistenta la
rupere si limita de curgere, alungirea (la forta maxima si la rupere) si sudabilitatea, conform specificatiei
tehnice ST 009.
Marcarea, livrarea, transportul, manipularea §i depozitarea produselor pentru armaturi trebuie sd se faca
astfel incat sa nu modifice caracteristicile acestora. Produsele pentru armaturi trebuie depozitate separat pe

tipuri, clase si diametre, 1n spatii amenajate si dotate corespunzator, astfel incat sa se asigure:
= cvitarea conditiilor care favorizeaza corodarea armaturii, inclusiv prin ventilarea spatiilor;
= evitarea murdaririi acestora cu pamant sau alte substante;

= accesul si identificarea usoara a fiecarui sortiment;
Suprafata produselor pentru armaturi nu trebuie sa fie acoperita cu rugind neaderenta si nici cu substante care
pot afecta negativ otelul, betonul sau aderenta intre ele.
Inginerul de structura va preciza in proiect, tipul si clasa produselor care trebuie sa fie utilizate, precum si
diametrul si forma armaturilor, notate distinct §i unitar in tot cuprinsul proiectului.
In cazurile in care constructorul nu poate aproviziona produsele conforme cu prevederile din proiect,
modificarile privind tipul si clasa produselor se pot face numai cu acordul scris al inginerului de structura
(dispozitie de santier, care face parte din proiect si intra in cartea tehnica a constructiei).
Trasabilitatea se refera la produsele utilizate efectiv in lucrare, precizandu-se elementele si pozitiile acestora
in cazul care s-au utilizat alte produse decét cele prevazute initial in proiect, conform dispozitiei de santier.

Produsele pentru armaturi pot fi utilizate in urmatoarele conditii:
= corespund prevederilor din proiect in ceea ce priveste tipul si clasa produsului;
= au atestata conformitatea conform prevederilor legale;
= constructorul efectueaza urmatoarele:

= verificarea caracteristicilor geometrice;
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= fIncercarea la tractiune (rezistenta la rupere, limita de curgere, alungirea dupa rupere), incercarea la
indoire simpla si incercarea la indoire-dezdoire.
Incercirile se vor efectua pe cate 3 epruvete din fiecare lot si diametru, in laboratoare avand dotarea necesara.
In cazurile in care rezultatele determinarilor nu sunt corepunzitoare, constructorul ia masurile necesare pentru
aprovizionarea cu produse corespunzitoare.
3.2. Pregatirea barelor.
Curatirea si indreptarea barelor sunt operatii care trebuie efectuate naintea taierii si fasonarii acestora.

La curdtire se vor indeparta:
= pamantul, urmele de ulei, vopsea sau alte impuritati;
* rugina neaderenta care se desprinde prin lovire cu ciocanul;

» rugina aderentd, prin frecare cu peria de sirma in zona de sudare a barelor care urmeaza sa fie innadite
prin sudura.
Dupa indepartarea ruginei neaderente sau a ruginei aderente, reducerea dimensiunilor sectiunii barei nu trebuie

sd depaseasca abaterile limita la diametru prevazute in Codul NE 012-2007 si anume:
= pentru bare cu d <25 mm abatere limita de 0,5 mm;

= pentru bare cu d > 25 mm abatere limitd de 0,75 mm.
3.3. Fasonarea barelor.
Conform normativului de executie NE012-2/2010 Constructorul are obligatia ca inainte de a trece la fasonarea
armaturii sd analizeze posibilitatea de a realiza armarea conform prevederilor din proiect (privind, in special,
montarea si fixarea barelor, innadirile barelor, dar §i turnarea si compactarea betonului) si sa solicite, daca este
necesara, reexaminarea, Tmpreund cu inginerul de structurd, a prevederilor din proiect.
Fasonarea armaturii se poate efectua de catre constructor (in ateliere proprii si/sau la fata locului, pe santier)
sau prin comandarea acesteia, de catre constructor, la un prelucrator specializat in fasonarea armaturii.
Fasonarea armaturii se efectueaza in conformitate cu prevederile legale in vigoare in ceea ce priveste
echipamentul tehnologic utilizat si personalul care executa aceasta activitate.

In cazul fasonarii armaturii prin comanda la un prelucrator, se aplica urmatoarele conditii:

a) constructorul, care emite comanda, trebuie sa transmita prelucratorului toate datele din proiect privind

armatura;

b) incercarile produselor pentru armaturi vor fi efectuate de cel care aprovizioneaza produsele si
rapoartele de incercare cu rezultatele obtinute vor face parte din documentele care insotesc armatura

fasonata;
¢) prelucratorul va insoti armatura fasonata de declaratia de conformitate care trebuie sa se refere la:

= certificatele de conformitate ale produselor utilizate, anexate in copie;
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= declaratia ca au fost respectate toate prevederile proiectului in ceea ce priveste: produsele utilizate,

forma gi dimensiunile armaturilor, precum si conditiile de fasonare;

d) armatura fasonata va fi receptionatd de constructor, pe baza prevederilor din proiect, receptie care are
in vedere si existenta cumentelor i marcajelor privind trasabilitatea pentru produsele utilizate;
Armatura fasonata in atelier (la constructor sau prelucrator) poate fi livratd, pentru montare, fie sub forma de

elemente separate, fie asamblata in carcase.

In primul caz, elementele de acelasi tip vor fi depozitate in pachete separate, etichetate, astfel incat sa se evite
confundarea lor §i sa se asigure pastrarea formei si curateniei lor pana la montarea acestora.

In al doilea caz, depozitarea si manipularea vor trebui si asigure indeformabilitatea, precum si starea de

curdtenie. Asamblarea in carcase va fi realizatd in urmatoarele conditii:
a) nu se va utiliza sudarea pentru fixarea elemntelor intre ele;

b) fixarea elementelor intre ele se face prin legare cu sarma neagra, fiind interzisa utilizarea sarmei
galvanizate care, prin atingerea cu armatura, poate forma pild electrica cu pericolul de coroziune care
decurge din aceasta;

Fasonarea armaturii trebuie efectuata cu respectarea urmatoarelor conditii:
= fasonarea nu se executa la temperaturi sub -10° C;
= fasonarea cu magina a barelor cu profil periodic, la masini cu doua viteze, se va face numai cu viteza
mica;
= indoirea barelor se executa cu miscare lenta, cu viteza neuniforma, fara socuri;
» diametrul dornurilor utilizate pentru indoirea barelor trebuie sa fie:
= pentru bare cu diametrul nominal mai mic sau egal cu 16 mm, de cel putin patru ori diametrul barei;
= pentru bare cu diametrul nominal mai mare de 16 mm, de cel putin sapte ori diametrul barei;

= forma si dimensiunile ciocurilor de la capetele barelor vor fi conform prevederilor tehnice aplicabile
si sunt precizate in proiect;
= razele de Indoire pentru barele inclinate si pentru etrieri/agrafe vor fi, de asemenea cele prevazute in
reglementarile tehnice aplicabile, ele trebuind sa fie precizate in proiect;
In cazul elementelor structurale, este interzisd utilizarea metodei de a fasona si monta barele de armitura in
asteptare prin indoirea acestora si montarea in cofraj, pentru ca dupa decofrare acestea sa fie dezvelite, prin
spargerea betonului in jurul lor, si sa fie indreptate.
In cazul in care constructorul vrea si aplice aceasti metoda la armarea elementelor nestructurale, va trebui si
obtina in prealabil acordul inginerului de structura care, prin dispozitia de santier, va preciza conditiile pentru
aplicarea acestei metode.

Bare sau piese 1n asteptare sunt bare de armatura sau piese speciale (spre exemplu, tipuri de conectori), care
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ies din betonul unui element turnat (prefabricat sau in situ) in vederea inglobarii in betonul care se va turna
adiacent suprafetei respective (la rosturile de lucru sau la imbindri prin monolitizare, spre exemplu), si care
constituie armatura de continuitate.

Clasele de tolerante la fasonarea armaturii sunt urmatoarele:
a) la dimensiuni (lungime de tdiere, dimensiuni totale si partiale):
= domeniul pana la 1,0 m: TD,VII (Anexa C NE012/2/2010);
= domeniul peste 1,0 m: TD, IX (Anexa C NE012/2/2010);
b) larectilinitate: TR,IV (Anexa C NE012/2/2010);
¢) launghiuri: TU,II (Anexa C NE012/2/2010);

3.4. Montarea armaturilor.
Montarea armaturii se efectueaza in urmatoarele conditii:
= Cofrajele in care se monteaza armatura trebuie sa fie receptionate si verificate imediat Tnaintea
inceperii montarii armaturii. Verificarea trebuie sd asigure ca acestea gi-au mentinut conformitatea in
ceea ce priveste:
= Stabilitatea si punerea sub efort a tuturor reazemelor punctuale.
= Forma si dimensiunile;
= Etangeitatea;
= Starea de curitenie.
Asigurarea conformitatii cu prevederile din proiect. Se refera la tipurile si clasele produselor utilizate, pozitia
relativa a acestora, intre ele si fatd de cofraj, precum si la pozitia si tipul innadirilor, cu incadrarea in tolerantele
admisibile.
Asigurarea bunei desfasurari a punerii in opera a betonului se refera la:
= (Crearea posibilitatii de circulatie a personalului implicat, in cazul in care armatura este montata pe
suprafete orizontale/inclinate mari;
= (Crearea, in cazul armaturilor dese la partea superioara, la intervale de maximum 3,00m, a unor spatii
libere pentru patrunderea betonului sau a furtunelor prin care se descarca acesta;
= (Crearea spatiilor necesare patrunderii vibratorului, cu dimensiunile de minimum 2,5 ori diametrul
acestuia, la intervale de maximum 5 ori indltimea elementului. Crearea spatiilor libere se face fie prin
amplasarea armaturii, in acord cu proiectantul, fie prin montarea unor bare in ultima etapa de turnare
a betonului.
= Asigurarea pozitiei relative intre bare si fata de cofraj are in vedere:
= Legarea armaturii la incrucigari;

3.5. Legarea armaturilor.
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Trebuie efectuata la Incrucisarea barelor, prin legaturi cu sairma neagra sau prin sudura electrica prin puncte.
Cand legarea se face cu sarma se vor utiliza doua fire de sarma moale de 1,0 mm pana la 1,5 mm diametru.
Legarea armaturii se va face numai cu sarma neagra, fiind interzisa utilizarea sarmei zincate.
Legarea armaturii se va face dupd cum urmeaza:
a) Laretele de armaturi din placi si pereti:
= Fiecare Incrucisare, pe doud randuri de incrucisari marginale, pe intregul contur;
= Restul incrucisarilor, in cadmp, se vor lega in sah, din doua in doua;
b) Laretelele de armaturi din placi curbe subtiri, se vor lega toate incrucisarile;
c) La grinzi si stélpi:
= Toate incrucisarile cu colturile etrierilor si cu ciocurile agrafelor;
= Incrucisarile cu portiunile drepte ale etrierilor pot fi legate in sah, din dou in dous;
= Barele inclinate se vor lega, in mod obligatoriu, de primii etrieri cu care se incruciseaza;
= Etrierii si agrafele montate inclinat precum si fretele, se vor lega la toate Incrucisarile cu barele
longitudinale.
Dupa caz, pentru elementele la care armarea se face cu un numar mare de bare si/sau de diametru mare, se vor
prevede si alte tipuri de elemete de sustinere temporare sau definitive. Aceste elemente vor fi de tip “confectie
metalica” si se vor stabili de comun acord cu executantul dupa desemnarea acestuia.
In nodurile cu armituri dese se va urmari dispunerea barelor astfel ca si permiti si patrunderea vibratorului.
3.6. Innidirea barelor.
Innadirea barelor de armituri se va realiza:
= prin suprapunere (pentru diametre mai mici de 25mm, daca 1n proiect nu este specificat altfel);
= prin sudare electrica, in mediu normal sau de bioxid de carbon, cap la cap, in cochilie pentru diametre
de 25mm sau mai mari.
Executarea innadirilor prin sudura, inclusiv calificarea sudorilor, precum si verificarea calitatii acestora se vor
face conform prevederilor reglementérilor tehnice specifice.
Innadirile sudate se vor poansona si verifica prin probe distructive, executate intercalat de acelasi sudor si in
aceleasi conditii cu sudurile din opera, in proportie de 3% din numarul total al innddirilor.
Dupa caz, dar numai cu avizul proiectantului, se accepta si alte metode de innadire:
= innadirea cu filet, normal sau conic;
= finnadirea cu manson presat radial;
Utilizarea acestor metode de innadire se va face pe baza prevederilor reglementarilor tehnice specifice.
Executarea lucrarilor se va face cu grija pentru a nu introduce in cofraj pdmant sau alte corpuri care ar dduna
calitatii betonului.
La executarea fundatiilor, pe stratul de beton de egalizare se aseaza barele fasonate conform proiectului,

legandu-se intre ele si montand distantierii pentru asigurarea stratului de acoperire cu beton.
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Se introduc de asemenea mustdtile pentru stalpi sau pereti si se fixeazd de armatura fundatiei.
Montarea armaturilor va fi efectuata in pozitiile prevazute in proiect asigurandu-se mentinerea acestor pozitii
si In timpul turnarii betonului.
La montare se vor prevedea:

= cel putin 3 distantieri la fiecare mp de placa sau perete;

= cel putin 1 distantier la fiecare ml de stalp.
Distantieri pot fi confectionati din masa plastica sau prisme de mortar prevazute cu cate o sarma pentru a fi
legate de armaturi.
Nu se accepta inlocuirea armaturilor prevazute in proiect decat cu acceptul proiectantului.
Stratul de acoperire cu beton a barelor din elementele de beton armat, are drept scop asigurarea protectiei
armaturii contra coroziunii si buna conlucrare a acesteia cu betonul. Daca nu se specifica altceva pe planurile
de armare, straturile minime de acoperire se vor realiza conform SR EN 1992-1-1-2004.
La terminarea montarii armaturilor, datoritd importantei deosebite a calitatii executiei acestora cat si a faptului
ca dupa turnarea betonului ele nu mai pot fi verificate cu mijloace simple, acestea vor fi obligatoriu
receptionate, incheindu-se proces verbal de lucrari ascunse.
Verificarile trebuie efectuate si insusite de catre beneficiar (dirigintele de santier atestat MLPAT), executant
(seful de lucrare impreuna cu responsabilul tehnic cu executia atestat MLPAT) si trebuie sa se refere la toate
aspectele lucrarii si anume:

* numarul, diametrul si pozitia barelor in diferite sectiuni transversale, caracteristice elementului de

structura;
= distantele dintre etrieri, diametrul acestora si modul lor de fixare;
= Jungimea portiunilor de bara care depasesc reazemele sau care urmeaza a fi inglobate 1n elemente care
se toarnd ulterior (mustati);

* Jungimea de suprapunere la innadirii;

= numarul si calitatea legaturilor dintre bare;

= dispozitivele de sustinere a pozitiei armaturilor in cursul betonarii (agrafe, distantieri etc.);

= modul de asigurare a grosimii stratului de acoperire cu beton a armaturii;,

Aceste elemente se consemneaza cronologic in procesele verbale de lucrdri ascunse.

4. BETOANE

4.1. Prevederi generale
Punerea in opera a betonului va fi condusa nemijlocit de conducatorul tehnic al punctului de lucru, care are
urmatoarele obligatii:

= 53 aprobe Inceperea turnarii betonului pe baza verificarii directe a urmatoarelor:

= starea cofrajelor si/sau a gropilor sau terasamentelor in care se toarne betonul,
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=  starea armaturii;
= starea tecilor/tevilor montate pentru realizarea canalelor pentru armatura pretensionata, daca este
cazul;
= gstarea rosturilor de turnare, daca este cazul;
= sa verifice comanda pentru beton (la furnizori externi sau la statia proprie de preparare);
= 53 verifice faptul ca sunt asigurate conditiile corespunzatoare pentru transportul betonului la locul de
punere in operd, precum si mijloacele, facilitatile si personalul pentru punerea in opera a betonului,
inclusiv cele necesare in caz de situatii neprevazute;
= 53 cunoasca §i sa supravegheze modul de turnare si compactare a betonului (cu respectarea
prevederilor privind rosturile de turnare), precum si prelevarea de probe pentru incercarile pe beton
proaspat si beton intarit, cu intocmirea unei proceduri de punere in opera, daca este cazul,
Aprobarea Inceperii turndrii betonului trebuie sé fie reconfirmata pe baza unor noi verificari, in cazul in care
au trecut 7 zile fard a incepe turnarea sau au intervenit evenimente de natura sd modifice situatia constatata la
data aprobarii.
Sunt necesare masuri speciale, determinate de temperatura mediului ambiant in timpul turnarii si intaririi
betonului, astfel:
= 1n general se recomanda ca temperatura betonului proaspat, inainte de turnare, sa fie cuprinsa intre
5°C 51 30°C;
= in conditiile in care temeratura mediului in momentul turndrii sau in timpul perioadei de intarire scade
sub 5°C, se aplica prevederile din NE012-1/2007.
Pamantul, piatra, sustinerile sau elementele structurale in contact cu betonul ce urmeaza a fi turnat
trebuie sd aiba o temperatura care sd nu provoace inghetarea betonului inainte ca acesta sa atinga
rezistenta necesara pentru a rezista la efectele inghetului;
= in cazul in care temperatura mediului depaseste 30°C in momentul turnarii sau in timpul perioadei de
intarire este necesara utilizarea unor aditivi intarzietori de priza eficienti si luarea de masuri
suplimentare (de exemplu: stabilirea de catre un laborator autorizat sau acreditarea unei tehnologii
adecvate de preparare, transport, punere in opera si tratare a betonului);
Specificarea privind betonul, prevazuta in proiect, pentru comanda la furnizori sau pentru preparare in statii
proprii, se face in conformitate cu prevederile NE 012-1, avand in vedere si eventuale alte conditii precizate
in proiect.
Comanda pentru beton trebuie sa fie conforma cu prevederile aplicabile din NE 012-1/2007.
Este obligatorie verificarea betonului la locul de turnare, pe probe.
Epruvetele confectionate vor fi pastrate astfel:
= epruvetele pentru verificarea clasei betonului pus in opera se pastreaza in conditiile prevazute in SR
EN 12390-2;
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= epruvetele de control pentru verificarea rezistentelor la compresiune la termene intermediare se
pastreaza in conditii similare betonului pus in opera;
= epruvetele pentru determinarea altor caracteristici ale betonului, daca este cazul, se pastreaza in
conditiile prevazute in standardele de incercare aplicabile;
Pentru betoanele puse in opera, pentru fiecare constructie, trebuie tinutd, la zi, condica de betoane, care trebuie
sd cuprinda cel putin urmétoarele:
= datele privind bonurile de livrare sau documentele echivalente in cazul producerii betonului de cétre
constructor;
= Jocul unde a fost pus betonul in opera in lucrare;
= ora Inceperii si terminarii turnarii betonului;
= temperatura betonului proaspat;
= probele de beton prelevate si epruvetele turnate, modul de identificare a acestora si rezultatele
obtinute la incercarea lor;
= masurile adoptate pentru protectia betonului proaspat turnat;
= eventualele evenimente intervenite (intreruperea turnarii, intemperii etc);
= temperatura mediului ambiant;
= personalul care a supravegheat turnarea i compactarea betonului;
Datele din condica de betoane trebuie sa asigure trasabilitatea betonului, de la prepararea acestuia si pana la
punerea in opera.
4.2 Prepararea si transportul betonului.
Prepararea si verificarea caracteristicilor betonului se face corespunzator precizarilor din "Codul de practica
pentru executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat, indicativ NE 012-2007",
Transportul betonului de lucrabilitate L3 si L4 (tasarea conului cu 5...9 c¢cm, respectiv 10...15 cm) se face cu
autoagitatoare iar a celor cu lucrabilitate L2 (tasarea conului cu 1...4 cm) cu autobasculanta cu bend amenajata
corespunzator.
Transportul local al betonului se poate efectua cu bene, pompe, jgheaburi sau roabe.
Mijloacele de transport trebuie sa fie etanse pentru a nu permite pierderea laptelui de ciment.
Pe timp de arsita sau ploaie, suprafata libera de beton trebuie sa fie protejata astfel incat sa se evite modificarea
caracteristicilor betonului.
Durata de transport se considerd din momentul inceperii incarcarii mijlocului de transport si sfarsitul descararii

acestuia si nu poate depasi valorile de mai jos decat daca se utilizeaza aditivi Intarzietori:

_ Durata maximi de transport (minute)
Temperatura betonului - - - - —
Cimentun de clasa 32.5 Cimenturi de clasa =425
- intre 109C si 30°C 50 35
- sub 10°C 70 50
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Ori de cate ori intervalul de timp dintre descarcarea si reincarcarea cu beton a mijloacelor de transport
depaseste o ora, precum si la intreruperea lucrului, acestea vor fi curatate cu jet de apa.

Rezistentele betonului la compresiune la o varsta mai mica de 28 zile se pot estima conform capitolului 3.1.2
din SR EN 1992-1-1:2004. Pe graficul urmator s-a reprezentat cu linie rosie variatia rezistentei la compresiune
conform SR EN 1992-1-1:2004, si cu bare verticale rezultatele obtinute de producatorul de beton pe betonul

pus in opera in radier.

4.3. Turnarea si compactarea betonului
Inainte de a se incepe turnarea betonului se vor verifica:

= corespondenta cotelor cofrajelor, atat in plan orizontal cat si pe verticala, cu cele din proiect;

= orizontalitatea si planeitatea cofrajelor;

= existenta masurilor pentru mentinerea formei cofrajelor si pentru asigurarea etanseitatii lor;

= masurile pentru fixarea cofrajelor de elementele de sustinere;

= rezistenta si stabilitatea elementelor de sustinere existente si corecta montare si fixare a sustinerilor,

existenta panelor si a altor dispozitive de decofrare, a talpilor pentru repartizarea presiunilor pe teren,
etc.;

In cazul in care se constati nepotriviri fatd de proiect sau se apreciaza ca neasigurati rezistenta si stabilitatea
sustinerilor, se vor adopta masuri corespunzatoare.
Inainte de a se incepe betonarea, cofrajul si armaturile se vor curita de eventuale corpuri striine, beton rimas
de la turnarea precedenta, rugind neaderenta, etc. si se va proceda la inchiderea ferestrelor de curatire.
In urma efectuarii verificirilor si a masurilor mentionate mai sus, se va proceda la consemnarea celor
constatate intr-un proces verbal de lucrari ascunse. Dacé pana la inceputul betonarii intervin unele evenimente
de natura sa modifice situatia constatata (intreruperi, accidente etc.) se va proceda la o noua verificare.
Inainte de turnarea betonului trebuie verificatd functionarea corecti a utilajelor de transport local si de
compactare a betonului (vibratoare).
Se interzice inceperea betonarii inainte de efectuarea verificarilor si aplicarea masurilor indicate in Codul NE
012-2007, capitolul 17.
Betonarea constructiei va fi condusd nemijlocit de maistrul sau seful punctului de lucru. Acesta va fi
permanent la locul de turnare si va supraveghea comportarea si mentinerea pozitiei initiale a sustinerilor
cofrajelor si armaturilor si va lua masuri operative de remediere a oricaror deficiente constatate. Atat
deficientele constatate cat si masurile adoptate vor fi consemnate n condica de betonare.
Betonul trebuie sa fie pus in lucrare in maximum 15 minute de la aducerea lui la locul de turnare. Punerea in
lucrare se va face fara intrerupere. Daca acest lucru nu este posibil se vor crea rosturi de lucru conform
prevederilor normativului NE 012-2007.

La turnarea betonului trebuie respectate urmatoarele reguli generale:
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= Jalocul de punere in lucrare, descarcarea betonului se va face in bene, pompe de beton sau jgheaburi,
pentru a se evita alte manipulari;
= daca betonul adus la locul de punere in lucrare nu este amestecat omogen, se va proceda la
descarcarea si reamestecarea lui pe platforma special amenajata, farad a se adauga insa apa;
= inaltimea de cddere liberd a betonului nu trebuie sa fie mai mare de 1,5 m;
= turnarea betonului de Tndltime mai mare de 1,5 m se va face prin tuburi alcituite din tronsoane de
forma tronconica;
= Dbetonul trebuie si fie raspandit uniform si in grosime de cel mult 50 cm. Intinderea acestuia se face
prin tragere cu grebla. Nu se admite azvarlirea cu lopata a betonului la o distanta mai mare de 1,50 m;
= se vor lua masuri pentru a se evita deformarea sau deplasarea armaturilor fata de pozitia prevazuta in
proiect, indeosebi pentru armaturile dispuse la partea superioara a placilor in consola; daca totusi se
vor produce asemenea defecte, ele vor fi corectate in timpul turnarii;
= se va urmdri cu atentie, inglobarea completa in beton a armaturilor, respectdndu-se grosimea stratului
de acoperire, in conformitate cu prevederile proiectului;
® nu este permisa ciocanirea sau scuturarea armaturii in timpul betonarii si nici asezarea pe armaturi a
vibratorului;
= Dbetonarea se va face fara intrerupere, chiar si atunci cand turnarea se face prin ferestre laterale;
= turnarea se va face in straturi orizontale de 30 ... 40 cm Inéltime, acoperirea cu un strat nou trebuie sa
se faca inaintea inceperii prizei cimentului din betonul stratului inferior.
prin vibrare, defectarea vibratoarelor, intreruperi de curent electric, etc.), turnarea betonului se va continua
pana la pozitia corespunzatoare pe rost, compactand manual betonul.
Betonul trebuie turnat si compactat astfel incat sa se asigure ca intreaga armatura si piesele inglobate sunt
acoperite in mod adecvat, in intervalul tolerantelor acoperirii cu beton compactat si ca betonul va atinge
rezistenta si durabilitatea prevazute.
Viteza de turnare si compactare trebuie sa fie suficient de mare pentru a evita formarea rosturilor de turnare si
suficient de redusa pentru a evita tasarile sau supraincarcarea cofrajelor si sustinerilor acestora.
Se pot utiliza numai vibratoare omologate pentru care se folosesc caracteristicile tehnice si functionale si
pentru care se gasesc prescriptii de utilizare si intretinere. Personalul care efectueaza vibrarea betonului
trebuie sd fie instruit in prealabil asupra modului de utilizare a procedeului pe care urmeaza sa-1 aplice.
Distanta dintre doud puncte succesive de introducere a vibratorului de interior este de maximum 1,0 m. In
cazurile in care nu este posibila respectarea acestei distante (din cauza configuratiei armaturilor a unor piese
inglobate sau alte cauze) se recomanda utilizarea concomitentd a mai multor vibratoare.
Grosimea stratului de beton supusa vibrarii se recomanda sa nu depaseasca 3/4 din lungimea capului vibrator

(butelia); la compactarea unui nou strat, butelia trebuie s patrunda 5...15 c¢m in stratul compactat anterior.
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Grosimea stratului de beton armat (inainte de compactare) trebuie sa fie de 1,1 - 1,35 ori mai mare decat
grosimea finala a stratului compactat in functie de lucrabilitatea betonului.
Distanta intre doud pozitii succesive de lucru ale zonelor vibrate trebuie sa fie astfel stabilitd incat sa fie
asigurata acoperirea succesiva a intregii suprafete de beton compactat.
Alegerea tipului de vibrare (marimea capului vibratorului, forta perturbatoare si frecventa corespunzatoare a
(butelia) printre barele de armatura.
Lucrabilitatea betoanelor compactate prin vibrare internd se recomanda sa fie L3 sau L4.
Durata de vibrare optima din punct de vedere tehnico-economic se situeaza intre durata minima de 5 sec. si
durata maxima de 30 sec. Prelungirea duratei de vibrare pana la 50 sec. impuse de conditii speciale locale, nu
este de natura sa dauneze calitatii betonului.
Semnele exterioare dupa care se recunoaste ca vibrarea betonului s-a terminat, sunt urmatoarele:

= betonul nu se mai taseaza;

= suprafata betonului devine orizontala si usor lucioasa;

= inceteaza aparitia bulelor de aer la suprafata betonului.

La turnarea betonului trebuie respectate urmatoarele reguli generale:

= cofrajele din lemn, betonul vechi sau zidariile care sunt in contact cu betonul proaspat, trebuie sa fie
udate cu apa atat cu 2...3 ore inainte cat si imediat de turnarea betonului, dar apa ramasa in denivelari
trebuie sa fie Inlaturata;

= descarcarea betonului din mijlocul de transport, se face in bene, pompe, benzi transportoare, jgheaburi
sau direct in cofraj;

= refuzarea betonului adus la locul de turnare si interzicerea punerii lui in opera, in conditiile in care nu
se Incadreaza in limitele de consistentd prevazute sau prezinta segregari; se admite imbunatatirea
consistentei numai prin utilizarea unui aditiv superplastifiant cu respectarea prevederilor aplicabile
din NE 012-1;

= 1Inaltimea de cadere libera a betonului nu trebuie sa fie mai mare de 3,0 m in cazul elementelor cu
latime de maximum 1,0 m si 1,5 m in celelalte cazuri, inclusiv elemente de suprafata (placi, fundatii
etc);

= turnarea betonului in elemente cofrate pe inalfimi mai mari de 3,0 m se face prin ferestre laterale sau
prin intermediul unui furtun sau tub (alcatuit din tronsoane de forma tronconicd), avand capatul
inferior situat la maximum 1,5 m de zona care se betoneaza;

= raspandirea uniforma a betonului in lungul elementului, urmarindu-se realizarea de straturi orizontale
de maximum 50 cm indltime §i turnarea noului strat inainte de inceperea prizei betonului turnat

anterior;
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= corectarea pozitiei armaturilor in timpul turnarii, in conditiile in care se produce deformarea sau
deplasarea acestora fata de pozitia prevazuta in proiect (indeosebi pentru armaturile dispuse la partea
superioara a placilor in consold);

= urmdrirea atentd a inglobarii complete in beton a arméturii, cu respectarea grosimii acoperirii, in
conformitate cu prevederile proiectului si ale reglementarilor tehnice in vigoare;

= nu este permisa ciocdnirea sau scuturarea armaturii in timpul betonarii $i nici agsezarea pe armaturi a
vibratorului;

= urmadrirea atentd a umplerii complete a sectiunii in zonele cu armaturi dese, prin indesarea laterald a
betonului cu ajutorul unor sipci sau vergele de otel, concomitent cu vibrarea lui; in cazul in care
patrunderea vibratorului in beton;

= uarea de masuri operative de remediere in cazul unor deplasari sau cedari ale pozitiei initiale a
cofrajelor si sustinerilor acestora;

= asigurarea desfasurarii circulatiei lucratorilor si mijloacelor de transport in timpul turnarii pe podine
astfel rezemate, incat sa nu modifice pozitia armaturii; este interzisa circulatia directa pe armaturi sau
pe zonele cu beton proaspait;

= turnarea se face continuu, pana la rosturile de lucru prevazute in proiect sau in procedura de
executare;

= durata maxima admisa a intreruperilor de turnare, pentru care nu este necesara luarea unor masuri
speciale la reluarea turnérii, nu trebuie sa depaseasca timpul de incepere a prizei betonului; in lipsa
unor determinari de laborator, aceasta se considera de 2 ore de la prepararea betonului, in cazul
cimenturilor cu adaosuri si 1,5 ora in cazul cimenturilor fara adaosuri;

= reluarea turnarii, In cazul cand s-a produs o intrerupere de turnare de duratad mai mare, numai dupa
pregatirea suprafetelor rosturilor;

= permiterea instaldrii podinilor pentru circulatia lucratorilor si mijloacelor de transport local al
betonului pe planseele betonate, precum si depozitarea pe acestea a unor schele, cofraje sau armaturi
este permisd numai dupa 24 ... 48 ore, in functie de temperatura mediului si de tipul de ciment utilizat
(de exemplu 24 ore, daca temperatura este de peste 20°C si se foloseste ciment de tip I, avand clasa
mai mare de 32,5).

Compactarea betonului trebuie realizata dupa cum urmeaza:
a) betonul trebuie astfel compactat incat sa contind o cantitate minima de aer oclus;

b) compactarea betonului este obligatorie si se poate face prin diferite procedee, in functie de consistenta

betonului, tipul elementului etc.;
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c) in afara cazului in care se stabileste o altd metoda, compactarea se efectueaza cu vibrator de interior. Se

admite compactarea manuala (cu maiul, vergele sau sipci, in paralel, dupa caz, cu ciocanirea cofrajelor)

in urmatoarele cazuri:

introducerea in beton a vibratorului nu este posibila din cauza dimensiunilor sectiunii sau

desimii armaturii si nu se poate aplica eficient vibrarea externa;

intreruperea functionarii vibratorului din diferite motive, caz in care punerea in opera trebuie

sa continue pana la pozitia corespunzatoare unui rost;

este prevazutd prin reglementari speciale (beton fluid, beton monogranular, beton

autocompactant);

vibrarea se utilizeaza ca metoda de compactare si nu ca metoda de deplasare a betonului pe

distante lungi, sau de prelungire a duratei de asteptare pe santier Tnainte de turnare;

vibrarea cu vibratoare de addncime sau de suprafatd se aplica sistematic dupa turnare pana la
eliminarea aerului oclus. Se evita vibratiile excesive care pot conduce la slabirea rezistentei
suprafetei sau la aparitia segregarii;

in mod normal, se recomanda ca grosimea stratului de beton turnat sa fie mai mica decat
inaltimea tijei vibratoare, asigurandu-se sistematic vibrarea si revibrarea suprafetei stratului
anterior;

in cazul in care structura contine cofraje pierdute, trebuie luatd in considerare absortia de
energie a acestora, la selectarea metodei de compactare si la stabilirea consistentei betonului;
in sectiuni cu grosimi mari, reluarea compactarii stratului de suprafata este recomandata pentru

compensarea tasarii plastice a betonului situat sub primul rand de armaturi orizontale;

cand se utilizeaza numai vibratoare de suprafata, stratul de beton dupa compactare nu trebuie,
in mod normal, sd depaseasca 100 mm, in afara cazului In care se demonstreaza prin turnéri de
proba ca sunt acceptabile grosimi mai mari. Pentru a obtine o compactare corespunzitoare,

poate fi uneori necesara o vibrare suplimentara la margini;

in timpul compactarii betonului proaspat, trebuie evitatd deplasarea armaturilor si/sau a

cofrajelor;

betonul se compacteaza numai atat timp cat este lucrabil.

Turnarea betonului in elemente verticale (stilpi, diafragme, pereti) se face respectandu-se urmaitoarele

prevederi suplimentare:

a) 1n cazul elementelor cu indltimea de maximum 3,0 m, daca vibrarea betonului nu este stdnjenita de

grosimea redusd a elementului sau de desimea armaturilor, se admite cofrarea tuturor fetelor pe

intreaga Inaltime si turnarea pe la partea superioara a elementului;
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b) 1in cazul in care se intrevad dificultati la compactarea betonului precum §i in cazul elementelor cu

inaltime mai mare de 3,0 m, se adopta una din solutiile:
= cofrarea unei fete pe maximum 1,0 m inaltime si completarea cofrajului pe masura turnarii,
= turnarea i compactarea prin ferestrele laterale
¢) in cazul peretilor de recipienti, cofrajul se monteaza pe una din fete pe intreaga inaltime, iar pe cealalta
fata, pe inaltime de maximum 1,0 m, completdndu-se pe masura turnarii;
d) primul strat de beton trebuie sa aiba o consistenta la limita maxima admisa prin procedura de executare

a lucrarilor si trebuie sa nu depaseasca grosimea de 30 cm;

e) nu se admit rosturi de lucru inclinate rezultate din curgerea libera a betonului.

Turnarea betonului in grinzi si placi se face respectdndu-se urmatoarele prevederi suplimentare:

= turnarea grinzilor si a placilor incepe dupa 1...2 ore de la terminarea turndrii stalpilor sau peretilor pe

care reazemd, daca procedura de executare a lucrarilor nu contine alte precizari;

= grinzile si placile care sunt 1n legatura se toarna, de regula, in acelasi timp; se admite crearea unui rost

de lucrula 1/5 ... 1/3 din deschiderea placii si turnarea ulterioara a acesteia;

= J]aturnarea placii se folosesc repere dispuse la distante de maximum 2,0 m, pentru a asigura respectarea

grosimii placilor prevazute in proiect
Turnarea betonului in structuri in cadre se face acordand o deosebita atentie zonelor de la noduri, pentru a
asigura umplerea completd a acestora.
Turnarea betonului in elemente masive, respectiv a elementelor la care cea mai mica dimensiune este cel putin
egald cu 1,5 m, se face avand in vedere aspectele particulare prezentate in continuare:

a) adoptarea de masuri speciale la stabilirea compozitiei betonului si a tehnologiei de tunare, in vederea
asigurarii calitatii lucrarii. In scopul reducerii eforturilor din temperatura si contractie, la stabilirea
compozitiei si prepararii betonului se urmareste:

= adoptarea unui tip de ciment cu cdldurd de hidratare redusa (corelat cu clasa betonului) si a
unui dozaj cat mai scazut, utilizind in acest scop un aditiv reducator de apa si agregate cu

dimensiuni cit mai mari;

= asigurarea unei temperaturi cat mai scazute pentru betonul proaspat, reducerea temperaturii
agregatelor prin stropire artificiala, utilizarea de apa rece, fulgi de gheata etc;

b) turnarea betonului in elemente masive se face fie in strat continuu, fie in trepte, conform detaliilor
din figura de mai jos. Aceste prevederi se aplica si in cazul elementelor cu grosimea de 0,8 ... 1,5 m,
dacd volumul acestora depaseste 100 m3;

¢) detalierea tehnologiei de turnare a betonului se face in mod obligatoriu, prin proceduri de executare a

lucrarilor, tinand seama de:
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d) capacitatea de turnare a betonului Cb exprimatd in m3/h, respectiv cea mai mica dintre valorile
capacitatii de preparare si a capacitatii de transport de la statie sau de la locul de preparare la cel de
punere in opera;

e) durata de timp Ta maxima admisa pentru turnarea unui nou strat sau treapta de beton;

f) grosimea stratului sau treptei, care nu poate depasi 50 cm;

g) numarul necesar de trepte suprapuse.

Durata de timp, Ta, se stabileste cu ajutorul relatiei:
Ta=T-Tt-Ts,
in care:
T - durata de timp pana la inceperea prizei betonului;
Tt - durata de transport, intre terminarea incarcarii mijlocului de transport al betonului
la statia de preparare si terminarea descarcarii la locul de turnare;

Ts - durata de stationare si de transport local, pana la tunarea betonului.

Durata de timp T, pani la inceperea prizei betonului se determina de un laborator de specialitate autorizat. in

lipsa unor asemenea determinari se pot avea in vedere valorile orientative prezentate 1n tabelul de mai jos:

Beton T (ore) pentru temperatura medie de:
=10° C 10° ... 20°C = 20°C
Fara aditivi intarzieton Cu 3 2V 2
aditivi intarzietori B 5 4

Grosimea stratului sau dimensiunile treptei (latime - B, grosime - H) se stabilesc prin respectarea urmatoarelor
conditii privind:

- grosimea stratului (H):

H < CbxTa/BxL

H<50cm

- dimensiunile treptei:

HxL < CbxTa / nxB

in care:

Cb si Ta — conform celor aratate mai inainte;

n — intervalul maxim de suprapunere a treptelor (in exemplul de mai jos, n=4, rezultat pentru treptele 8/4 si

urmatoarele)
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Turnarea betonului in elemente masive, in strat continuu, sau in trepte

(directia de turnare este de la stanga la dreapta)

Finisarea suprafetei prin netezire cu rigla sau mistria se efectueaza la intervale §i intr-o maniera care sa permita

obtinerea finisarii specificate. La finisarea suprafetei nu trebuie sa raména lapte de ciment. In timpul finisarii

nu se adaugd apa, ciment, agenti de Intarire a suprafetei sau alte materiale, decat in cazul in care se specifica

altfel.

4.4. Rosturi de lucru (de betonare).

In masura in care este posibil, se vor evita rosturile de lucru organizandu-se executia astfel incat betonarea sa

se faca fara intrerupere. In cazul in care rostul de lucru nu poate fi evitat, acesta se va prevedea vertical, la o

distanta de circa 1,00 m de marginea stalpului , realizat cu tabld expandata sau cofraje cu sicane, dispunandu-

se armaturi suplimentare si eventual benzi de etansare.

Rosturile de lucru vor fi realizate tinandu-se seama de urmatoarele reguli:

= durata maxima admisa a intreruperilor de betoane pentru care nu este necesard luarea unor masuri

speciale la reluarea turnarii, nu trebuie sa depaseasca momentul de incepere a prizei cimentului folosit.

In lipsa unor determinari de laborator, acest moment se va considera la 2 ore de la prepararea betonului,

in cazul cimenturilor cu adaosuri si respectiv 1,5 ore in cazul cimentului fara adaos;

= suprafata rostului de lucru va fi bine curatata, indepartandu-se betonul ce nu a fost bine compactat si

pojghita de lapte de ciment si oricare alte impuritati.

= fInrosturile verticale care nu au fost realizate cu tabla expandata, suprafata acestora se va prelucra prin

spituire.

= imediat, Tnainte de turnarea betonului proaspat, suprafata rosturilor va fi spalata cu apa dupa regula

"betonul trebuie sa fie saturat dar suprafata zvantatd".

Reluarea turnarii in continuarea rosturilor de lucru este permisd numai dupa pregétirea suprafetelor acestora
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in modul urmator (Codul NE 012-2007, capitolul 13).
Executantul va prezenta spre avizare proiectantului un proiect tehnologic, in care va indica pozitia rosturilor
de lucru, tehnologia de turnare si modul de tratare al rosturilor.
Cofrajele de lemn si betonul vechi vor fi bine udate cu apa inainte de turnare.
La 2-3 ore dupa turnarea betonului, acesta va fi din nou udat cu apa.
4.5. Tratarea si protectia betonului dupa turnare.
Tratarea si protectia betonului, in perioada de dupa turnare, au scopul de a asigura atingerea caracteristicilor
cerute pentru betonul respectiv, in functie de domeniul de utilizare si de conditiile de mediu din aceasta
perioada.
Caracteristicile avute in vedere sunt:
a) rezistentele si deformatiile betonului;

b) evitarea efectului contractiei betonului, a producerii fisurilor si, dupa caz, impermeabilitatea;

c) durabilitatea, in functie de clasele de expunere. Aceste caracteristici sunt determinate, din punctul de
vedere al tratarii si protectiei betonului, de:
» impiedicarea evaporarii apei din beton;
= evitarea, dupd caz, a actiunilor mecanice daunatoare (vibratii, impact etc.), a inghetului sau a

contamindrii cu substante ddunatoare (uleiuri, agenti agresivi etc.).
Prevederile privind tratarea si protectia betonului nu se refera la:

= tratarea termica acceleratd prin incalzire internd sau externd care, daca este cazul, trebuie sa faca
obiectul unor prevederi speciale;

= aplicarea unor produse care se Inglobeaza in stratul de suprafatd al betonului pentru a-i conferi
proprietati speciale (de exemplu, sclivisire);

= tratarea suprafetei vazute pentru a-i conferi un aspect deosebit (de exemplu, agregate monogranulare

aparente).

Principalele date necesare pentru aplicarea metodelor de tratare si protectie a betonului sunt:
= stabilirea, pe baza cunoasterii domeniului de utilizare, a conditiilor specifice privind unele
caracteristici ale betonului si, dupa caz, a suprafetei acestuia (lipsa fisurilor, duritate, porozitate,
impermeabilitate etc.);
= cunoasterea comportarii betonului utilizat, in ceea ce priveste evolutia rezistentei in timp, in functie de
tipurile de ciment, agregate si aditivi, precum si caracteristici ale betonului proaspat (raport A/C,

temperatura etc.), in perioada de intdrire si cea dupa intdrire;
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cunoasterea influentei conditiilor de mediu (temperatura, umiditate, viteza curentilor de aer in contact
cu betonul etc.) asupra comportarii betonului respectiv in perioada de intdrire si cea dupa intarire;

cunoasterea mijloacelor si produselor care se pot utiliza, pentru tratarea si protectia betonului, in

functie de tipul betonului si de conditiile de mediu preconizate.

Pentru protectia betonului se utilizeaza, de regula, urmatoarele metode, separat sau combinat:

pastrarea cofrajului in pozitie;

acoperirea suprafetei betonului cu folii impermeabile la vapori, fixate la margini si la Tmbinari pentru

a preveni uscarea;
amplasarea de Invelitori umede pe suprafata si protejarea acestora impotriva uscarii;
mentinerea unei suprafete umede de beton, prin udare cu apa;

aplicarea unui produs de tratare corespunzator

Utilizarea produselor de tratare pentru protectie la imbindrile constructive, pe suprafetele ce urmeaza a fi

tratate sau pe suprafetele pe care este necesard aderarea altui material, este permisd numai daca acestea sunt

indepartate complet Tnainte de urmatoarea operatie, sau daca se dovedeste ca nu au nici un efect negativ asupra

operatiilor ulterioare.

La stabilirea duratei de tratare si de protectie a betonului trebuie sa fie avuti in vedere urmatorii parametri:

a)

b)

c)

conditiile de mediu din perioada de exploatare a constructiei exprimate prin clasele de expunere
stabilite in NE 012-1. In acest sens, se deosebesc doua situatii:
= constructii aflate 1n clasele de expunere X0 sau XCl1;

= constructii aflate in alte clase de expunere.

sensibilitatea betonului la tratare, in functie de compozitie. Cele mai importante caracteristici ale
compozitiei betonului, care influenteaza durata tratarii betonului, sunt: raportul apa/ciment (A/C), tipul
si clasa cimentului, tipul si proportia aditivilor. Betonul cu un continut redus de apa (raport A/C mic)
si care are In compozitie cimenturi cu rezistentd initiald mare (R) atinge un anumit nivel de
impermeabilitate mult mai rapid decat betonul preparat cu un raport A/C ridicat si cu cimenturi cu
rezistenta initiala uzuala (N), rezultand durate ale tratarii diferite. De asemenea, avand in vedere ¢4, in
functie de clasa de expunere, betoanele preparate cu cimenturi de tip II - V compozite sunt mai
sensibile la carbonatare decét betoanele preparate cu cimenturi Portland de tip I, in cazul utilizarii

aceluiasi raport A/C, se recomanda prelungirea duratei de tratare pentru primul caz.
procentul din valoarea caracteristica a rezistentei la compresiune la 28 zile, la care trebuie sd ajunga

rezistenta betonului In perioada de tratare. Pentru acest procent sunt stabilite trei clase: 35%, 50% si
70%.
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d) viteza de dezvoltare a rezistentei betonului, care poate fi stabilitd in functie de:
= raportul (r) dintre valoarea medie a rezistentei la compresiune dupa 2 zile (fcm2) si valoarea
medie a rezistentei la compresiune dupa 28 zile (fcm?28), determinate prin incercari initiale sau
bazate pe performantele cunoscute ale unui beton cu compozitie similara (a se vedea NE 012-1).
= conditiile de mediu in timpul tratdrii: temperatura si expunerea directa la soare, umiditatea,
viteza vantului sau curentilor de aer, dupa caz.

Durata de tratare a betonului se determina dupa cum urmeaza, pentru:

= clemente nestructurale, pentru care nu se pun conditii privind tratarea: perioada minima de tratare
trebuie sa fie de 12 ore, cu conditia ca priza sa nu dureze mai mult de 5 ore §i temperatura la suprafata

betonului sa nu fie sub 5°C;

= clemente structurale din constructii ce urmeaza a fi supuse doar conditiilor din clasele de expunere X0
sau XCl, dacd prin proiect nu se prevede altfel: conform conditiilor pentru atingerea a 35% din

valoarea caracteristica a rezistentei la compresiune la 28 zile, prevazute in tabelul 1;

= clemente structurale din constructii ce urmeaza a fi expuse unor conditii corespunzatoare altor clase
de expunere decat X0 sau XCl, astfel:

— daca acestea nu sunt supuse altor conditii prevazute in proiect: conform conditiilor pentru atingerea a
50% din valoarea caracteristica a rezistentei la compresiune la 28 zile, prevazute in tabelul 2;

- daci acestea sunt supuse unor conditii prevazute in proiect (de exemplu rezervoarele pentru lichide):
conform conditiilor pentru atingerea a 70% din valoarea caracteristica a rezistentei la compresiune la

28 zile, prevazute in tabelul 3.

Tabelul 1
Temperatura la o Perioada minima de tratare, zile

suprafag{at}bféonulm Evolutia rezistentel betonului, r

; rapida medie (0,50 = lenta

(r = 0,50) r= 030 (0,30 =r=1015)

t=25 1.0 1.5 2.5
25 =t=15 1.0 2.5
15 =t =10 1.5
>i=58 2.0 5 11
" Temperaturile sunt cele masurate ziua, la ora 12
2 Pentru temperatur sub 5 °C, durata se prelungeste cu o perinadi egald cu timpul cat acestea au
valor sub 5 "C
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Tabelul 2
Temperatura la N Pericada minima de tratare, zile

suprafai_.‘ft}bséonulur ' Evolutia rezistentei betonului, r

’ rapida medie (0,50 = lenta

ir=0,50) r= 0,30 (0,30 =r=0,15)

t=25 1,9 2.5 3.5
25 2t=15 2.0 4 ¥
15 =t =10 25 7 12
x50 3.5 g 18

U Temperaturile sunt cele masurate ziua, la ora 12

2 Pentru temperatur sub 5 °C. durata se prelungeste cu o perioadi egald cu timpul cét acestea au
valor sub 5 *C

Tabelul 3
Temperatura la Perioada minima de tratare, zile
suprafagﬁjbféonuluil'? Evolutia rezistentel betonului, r
: rapida medie 0,50 = lenta
ir=0,50) r=0.30) (0,30 =r=019)
t=25 3 5 B
23 =t=15 3 9 12
15 =t =10 7 13 21
10 =t=5E g 18 30

) Temperaturile sunt cele masurate ziua, la ora 12

) Pentru temperatur sub 5 °C, durata se prelungeste cu o perioadi egald cu timpul céit acestea au
valor sub 5 °C

In cazul in care parametrii care determina durata tratarii nu pot fi cunoscuti in detaliu, se recomanda aplicarea
indicatiilor din figura de mai jos.
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Parametri 5i durata de tratare a betonului

Temperatura suprafetei betonului nu trebuie sa scada sub 0°C inainte ca suprafata betonului sa atinga o
rezistenta care poate suporta inghetul fara efecte negative (de reguld, in cazul in care rezistenta atinsa de beton,
fc, este mai mare de 5 N/mm?2).

4.6. Turnarea betoanelor pe timp friguros.

Se vor respecta prevederile din Normativele C 16-84 si NE 012-2007.

Masurile specifice ce se adopta in perioada de timp friguros se vor stabili tindnd seama de:

-regimul termoclimatic real existent pe santier pe timpul prepardrii, transportului, turndrii si protejarii
betonului;

-dimensiunile i masivitatea sau subtirimea elementelor ce se betoneaza;

-gradul de expunere a lucrarilor ca suprafata si durata la actiunea timpului friguros in cursul intaririi betonului;
-intensitatea prezumata a frigului in perioada respectiva.

La executarea pe timp friguros a betoanelor de orice fel este necesar si se exercite un control permanent si
deosebit de exigent din partea conducatorului tehnic al lucrarii, responsabilului CTC atestat MLPAT si al
beneficiarului (dirigintele de santier atestat MLPAT). In procesele verbale de lucriri ascunse se vor mentiona

masurile adoptate pentru protectia lucrarilor si constatarilor privind eficienta acestora.

5. DECOFRAREA
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Elementele pot fi decofrate in momentul in care betonul are o rezistentd suficientd pentru a putea prelua
integral sau partial, dupa caz sarcinile pentru care au fost proiectate. Trebuie acordatd o atentie deosebita
elementelor de constructie, care dupa decofrare suporta aproape intreaga sarcina prevazuta in calcul.

Pirtile laterale ale cofrajelor se pot indepirta dupi ce betonul a atins o rezistentd de minimum 2,5 N/mm? astfel
incat fetele si muchiile elementelor sa nu fie deteriorate.

Stabilirea rezistentelor la care au ajuns partile de constructie in vederea decofrarii se face prin incercarea
epruvetelor de control, pe faze, confectionate in acest scop si pastrate in conditii similare elementelor in cauza
conform STAS 1275-88. La aprecierea rezultatelor obtinute pe epruvete de control trebuie sa se tina seama de
faptul ca poate exista o diferentd intre aceste rezultate si rezistenta reald a betonului din element (evolutia
diferitd a caldurii in beton in cele doud situatii, tratarea betonului, etc.). In cazurile in care existd dubii in
legétura cu aceste rezultate, se recomanda incercari nedistructive.

In tabelul urmitor se prezinta recomandiri cu privire la termenele minime de decofrare ale fetelor laterale

functie de temperatura mediului si viteza de dezvoltare a rezistentei betonului.

Viteza de dezvoliare a Termenul de decofrare (zile) pentru temperatura mediului® C)
rezistentei +5 +10 +15
Lenta 2 1.5 1

Medie 2 2 1

Daci in timpul intdririi betonului temperatura se situeaza sub +5° C atunci se recomandi ca durata minima de
decofrare sa se prelungeasca cu aproximativ durata inghetului.

In cursul operatiei de decofrare se vor respecta urmatoarele reguli :

-desfasurarea operatiei va fi supravegheata direct de cétre conducatorul punctului de lucru in cazul in care se
constatd defecte de turnare (goluri, zone segregate) care pot afecta stabilitatea constructiei decofrate, se va
sista demontarea elementelor de sustinere pana la aplicarea masurilor de remediere sau consolidare;
-sustinerile cofrajelor se vor desface incepand din zona centrald a deschiderii elementelor si continuand
simetric catre reazeme;

-decofrarea se va face asfel incat sd se evite preluarea bruscd a incarcarilor de citre elementele care se
decofreaza, ruperea muchiilor betonului sau degradarea materialului cofrajului si sustinerilor.

In termen de 24 ore de la decofrarea oricarei parti de constructie se va proceda, de citre conducatorul punctului
de lucru, reprezentantul investitorului si de cétre proiectant (daca acesta a solicitat sa fie convocat), la o
examinare amadnuntita a tuturor elementelor de rezistenta ale structurii, incheindu-se un proces-verbal in care
se vor consemna calitatea lucrarilor precum si eventuale defecte constatate. Este interzisa efectuarea de

remedieri Inainte de aceasta examinare.

6. ABATERI ADMISIBILE

6.1. Abateri limita la dimensiunile elementelor executate monolit

Septembrie 2024 Pag. 32 din 40



ARHI-TEM STUDIO S$.R.L.
CUI: RO38555610; Reg. Com: J29/2771/2017
E Str. Vasile Conta, Nr. 6, Et. 1, Sector 2, Bucuresti

E-mail: office@arhitem.ro, web:
Tel: 0770 229 929 / 0722 553 894

Lungimi (deschideri, lumini) ale grinzilor placilor peretilor:
-pandla 3,0 m + 16 mm
-3,0...6,0 m +20 mm
-peste 6,0 m  +25 mm
Dimensiunea sectiunii transversale:
-grosimea peretilor si placilor
* péandla 10 cm inclusiv £3 mm
= pestel0cm +5 mm
-latimea si inaltimea sectiunii grinzilor si stalpilor
* panda 50 mm +5 mm
» peste50cm +8 mm
-fundatii
* dimens. In plan +20 mm
» finaltimea
- panala2,0 m +20 mm
- peste2,0m £30m
6.2. Abateri limita la forma data muchiilor si suprafetelor

-pentru 1,0 m lungime de muchie respectiv Imp de suprafatd ~ 4mm

-pentru lungimea totald a muchiilor respectiv de suprafata totala, cu latura ce mai mare L (indiferent de tipul

elementului)
» L <30m +10mm
= 30<L<90m £12mm
» 9,0<L<18,0m=16 mm
= L>18,0m +20 mm

Observatie: Prin abatere de la forma data se intelege distanta maxima dintre profilul efectiv si profilul adiacent

de forma data (proiectata) in limitele lungimii, respectiv a suprafetei de referinta.

Nota: Valorile de mai sus sunt aplicabile in cazurile curente. Pentru anumite categorii de lucrari, prescriptiile

tehnice pot indica valori diferite.

6.3. Abaterile limita la inclinarea muchiilor si fetelor fata de prevederile proiectului
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inclinarea muchieil suprafetei fatd de:
Verticald  Orizontald Pozitia

obligatdin
proiect
- pe 1,0 mlungime sau 1,0 mp de suprafatd 3mm Smim Smm
- pe toatd lungimea sau pe toatd suprafata elementului:
— ; ) 16mm 20mm 16mm
o stdlpi, pereti, fundatii G 0t 10mm
o grinzi - 10mm 10mm
o fetele superioare ale peretilor diafragmelor E 10 10mm
o pléci de planseu sau de acoperis
Abateri limitd de pozitie
- axein plan orizontal
. 10mm 10mm
o pentru fundatii P 10mm
o pentru stalpi, grinzi, pereti
- cote de nivel
3 _ 10mm
o fundatii de structuri $henm
o plad, gina cu deschiders pand la 6,0 m 10mm
o idem, cu deschider peste 60 m 10mm
o reazeme intermediare la constructii etajate
Abateri limitd la suprafetele de rezemare
- pentru lungimea de rezemare a elementelor prefabricate
o elemente de planseu si acoperis cu deschider 10mm
= <650 m 15mm
- =6.0 m 20mm
—" ' ’ 15mm
o la grinzi, pereti 10t
o deschiden peste 6,0 m
o la stalpi (constructii etajate)
- pentru exactitatea suprafetei de rezemare la elementele fudiun
prefabricate de latime: 2.0mm
. 3.0mm
o pandla03m 4 Birirm
o 0,30..0,90 m
o 091.30m
o »3.01m
Pentru inclinarea  suprafetelor de rezemare =i 2%

paralelismul fetelor de contact fatd de prevederle proiectului (pe
cele doud directii ortogonale principale)

6.4. Abateri limita specifice elementelor prefabricate.
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Pentru dimensiunile elementelor se aplica clasele de toleranta, precizate in proiect si STAS 6657/189.

6.5. Abateri limita la armaturi pentru beton armat.

= -lalungimea segmentelor barei si la lungimea totala din proiect
— sub 1,0m +10mm
— intre 1,0 s1 10,00m +20mm
— peste 10,0m £30mm
= -lungimea de petrecere a barelor, la innadiri prin suprapunere
(fatd de prevederile proiectului sau ale prescriptiilor tehnice) 0 mm
= -lapozitia innadirilor (fatd de proiect)
= distante intre axele barelor (fata de proiect si de prescriptiile tehnice)
— la grinzi si stalpi £3mm
— laplaci si pereti £5Smm
— la fundatii +10mm

— intre etrieri si pasul fretelor ~ £10mm

* -Laimbindri si inddiri sudate conform instructiunilor tehnice C28-83.

6.6. Defecte limita ale betonului monolit, inclusiv monolitizirile din imbinarile elementelor

prefabricate.
-Rupturi si stirbituri la colturi
* pand la fata exterioara a armaturilor principale

* péand la fata interioard a armaturilor principale - cel mult una max. 5 cm, lung. de Im

» cu adancimea mai mare decat cele precedente si de maximum 1/4 din dimensiunea cea mai mica a

sectiunii - cel mult una de maximum 2 cm lungime de 1,0 m
» cu adancimi mai mari decét 1/4 din dimensiunea cea mai mica a sectiunii - nu se admit
-Segregari si lipsuri de sectiune, vizibile sau nu la fata elementului
* pand la fata exterioard a armaturii principale - maximum 400 cmp la 1,0 mp
* pand la fata interioard a armaturilor principale - cel mult una de max. 30 cmp la 1,0 mp
» cu adancimi mai mari decét cele precedente, dar pana la max. 1/4 din adancimea cea mai mica a
sectiunii:
— laplansee si acoperisuri max.20cm?/m?
— la fundatii masivemax.20cm?/m?
— la grinzi, stalpi, buiandrugi  max.5cm?*m?
— pereti (diafragme) la cladiri max.10cm*m?

-Fisuri
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= pentru elementele incarcate cu mai putin decat incércarea de exploatare nu se admit decat fisuri

superficiale de contractie cu adancimea maxima pana la fata exterioara a armaturii principale;
= pentru elementele cu Incarcari de exploatare numai in limitele prescrise de STAS10102/75;
* nu se admit armaturi de rezistentd taiate sau intrerupte ca urmare a spargerilor de beton;

= spargeri ale betonului dupa intérirea lui, se pot face numai in limitele prevazute la defectiuni;
Observatii: Defectele admise si mentionate mai sus, se vor remedia prin inchiderea cu mortar de ciment,
eventual cu adezivi de risina epoxidica. In cazul unor defecte mai mari solutia se va stabili de citre proiectant

si numai in scris.

7.EVALUAREA REZISTENTEI LA COMPRESIUNE A BETONULUI PUS iN
OPERA

7.1. Prelevare carote

Pentru extragerea carotelor se vor folosi carotiere specializate (care vor fi fixate ferm pe pozitie pe durata
extragerii). Prelevarea se va efectua la distanta de imbindrile armaturilor, marginile elementelor de beton si in
locuri fara armaturi metalice sau care prezinta putine armaturi metalice. Trebuie sa fie evitatd pe cat posibil
prelevarea carotelor din armaturi. Se asigurd ca epruvetele utilizate pentru determinarea rezistentei la
compresiune nu contin nici o armatura. Pentru evitarea taierii armaturilor se vor folosi obligatoriu tahometre
pentru determinarea pozitiei exacte a barelor. Se va folosi ca normativ de referintd pentru extragerea
carotelor SR EN 12504-1 Incercari pe beton in structuri Partea 1: Carote — prelevare, examinare si incercdri
la compresiune.

7.2. Principiu

Epruvetele sunt incarcate pana la cedare la compresiune in masina de incercare, conform SR EN 12390-4. Se
inregistreaza sarcina maxima la care a rezistat epruveta si se calculeaza rezistenta la compresiune a betonului.
7.3. Epruvete de incercat

Epruveta de incercat (carota) trebuie sa fie un cilindru cu diametrul de 100mm si inaltime de 100mm care sa
indeplineasca conditiile din SR EN 12350-1, SR-EN 12390-1, SR EN 12390-2, SR EN 12504-1. Varsta
minima a betonului testat este de 28 de zile. Deoarece trebuie redusa marimea carotei prin taiere este necesar
ca suprafetele portante sa fie pregatite prin una dintre metodele urmatoare:

-polizare;

-mortar cu ciment de aluminat de calciu;

-mixtura cu sulf;

-cutie cu nisip.

Dupa prelucrare epruveta trebuie sa se incadreze in tolerantele admisibile conform SR EN 12390-1 punctul
4.3.3:

-Toleranta la diametru +0,5%;
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-Toleranta la planeitatea suprafetelor portante +0,0006d (adica +0,06mm pentru epruveta cu diametrul de
100mm);

-Toleranta la perpendicularitate +£0,5mm,;

-Toleranta la Tnaltime +5% din inaltimea epruvetei (£5mm pentru epruveta cu diametrul de 100mm si
inaltimea de 100mm)

Avand 1n vedere tolerantele restrictive ce trebuiesc indeplinite se impune ca suprafata portanta sa fie prelucrata
prin acoperire.

7.4. Metoda mixturii cu sulf.

Conform SR EN 13791:2007 anexa A punctul 3.4. straturile subtiri din mortar sau din sulf nu influenteaza
semnificativ rezistenta la compresiune.

Inainte de acoperire se asigurd ci suprafata epruvetei care trebuie acoperita este uscatd, curatd si ca toate
particulele libere au fost indepartate.

Acoperirea trebuie sa fie cat mai subtire posibil si nu trebuie sa fie mai mare de 5 mm grosime, cu toate ca se
admit abateri locale mici.

Amestecurile de acoperire pe baza de sulf sunt in general acceptate. Ca alternativa, materialul de acoperire
poate fi alcatuit dintr-un amestec constand din parti egale de masa sulf si nisip silicios fiind (majortatea
amestecului care trece prin sita de tesatura de sairma de 250 um este retinut pe sita de tesaturd de sarma de 125
pum conform ISO 3310-1). Se poate adauga o proportie mica de pana la 2 % negru de fum.

Se incélzeste amestecul pand la temperatura recomandatd de furnizor sau pana la o temperatura unde, sub
agitare continud, se atinge consistenta dorita.

Amestecul este agitat continuu pentru a asigura omogenitatea sa si pentru a evita depunerea de sediment la
baza vasului de topire.

Nota 1: Daca trebuie sa se faca repetat operatii de acoperire, este recomandabil sa se utilizeze doua vase de
topire cu reglare termostatica.

Nota 2: Nivelul amestecului in vasul de topire nu trebuie ldsat sa scadd prea mult, deoarece exista un risc
crescut de producere a vaporilor de sulf care pot lua foc.

Atentionare: Trebuie sa se utilizeze un sistem de evacuare a gazelor in timpul intregului proces de topire,
pentru a asigura extragerea completa a vaporilor de sulf, care sunt mai grei decat aerul. Trebuie sa se aiba grija
sd se asigure ca temperatura amestecului sd fie mentinutd in domeniul specificat, pentru a reduce riscul
poludrii.

Partea inferioard a epruvetei, mentinuta pe verticald intr-un bazin cu amestec de sulf topit pe o placa
orizontald/cofraj. Se lasd amestecul sa se intdreasca, inaintea repetarii procedurii pentru celdlalt capat. Se
utilizeaza o rama de acoperire pentru a se asigura ca ambele suprafete sunt paralele si ulei mineral ca decofrant
pentru placi/cofraje.

Nota 3: Poate fi necesar sa se elimine surplusul de material de acoperire de pe muchiile epruvetei.
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Se verifica epruveta pentru a se asigura cd materialul de acoperire a aderat la ambele capete ale epruvetei.
Daca stratul acoperitor sund a gol, acesta se indeparteaza si se repetd operatia de acoperire.

Se lasa in repaus 30 minute de la operatia de acoperire pana la incercarea de copresiune pe epruveta.

7.5. Pregitirea si pozitionarea epruvetei

Se sterg toate suprafetele portante ale masinii de incercat si se indeparteaza orice resturi sau alte materiale
strdine de pe suprafetele epruvetei inainte de a fi in contact cu platanele.
Nu trebuie sa se utilizeze altceva intre epruveta si platanele masinii de incercat decat platane auxiliare si
blocuri de spatiere (a se vedea SR EN 12390-4).

Se sterge excesul de umezeala de pe suprafata epruvetei inainte de a o aseza in masina de Incercare.

Se centreaza epruveta fatd de platanul inferior cu o exactitate de 1% din diametrul desemnat al epruvetei
cilindrice.

Daca se folosesc placi auxiliare, acestea se aliniaza fata de partea de sus si de jos a epruvetei.

7.6. Inciircare

Se alege o viteza constanta de incarcare in domeniul (0,6 + 0,2) MPa/s. Dupa aplicarea sarcinii initiale, care
trebuie sa depaseasca aproximatix 30% din sarcina de rupere, se aplica sarcina pe epruveta fara soc si se creste
continuu la viteza aleasa constanta +10% pand cand epruveta nu poate suporta o sarcina mai mare.

Atunci cand se utilizeaza masini de incercare controlate manual, se corecteaza orice tendintd de scadere a
vitezei de incarcare selectatd pe masura ce se apropie cedarea epruvetei, prin ajustarea corespunzatoare a
comenzilor.

Se inregistreaza sarcina maxima indicata.

7.7. Evaluarea tipului de cedare

Exemple de cedare a epruvetei care aratd ca incercarile s-au realizat in mod satisfacator sunt indicate in SR
EN 12390-3:2009 figura 1 (pentru cuburi).

Daca cedarea este nesatisfacatoare, acest lucru trebuie sa fie inregistrat cu referire la aspectul epruvetei
conform figurii 2 din SR EN 12390-3:2009.

Cedarea nesatisfacatoare a epruvetei poate fi cauzata de:

-Atentie insuficientd la efectuarea incercarii;

-O defectiune a masinii de incercat.

7.8. Raport de incercare.

Raportul de incercare trebuie sa contina:
-identificarea epruvetei de incercat;
-dimensiunile desemnate ale epruvetei ;
-detaliile ajustarii prin polizare/ acoperire;

-data incercarii;
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-sarcina maxima la cedare, In kN;

-rezistenta la compresiune a epruvetei, rotunjitd pana la cel mai apropiat 0,1 MPa;

-cedarea nesatisfacatoare (daca este cazul) si daca este nesatisfacatoare, tipul cel mai apropiat;

-orice abatere de la metoda standard de Incercare;

-o declaratie de la persoana responsabila din punct de vedere tehnic pentru incercare, ca incercarea s-a efectuat
conform SR EN 12390-3:2009;

Raportul de incercare mai poate sd contina:

-masa epruvetei;

-densitatea aparenta a epruvetei, rotunjita pana la cel mai apropiat 10kg/m3;

-starea epruvetei la receptie;

-conditiile de conservare pana la receptie

-timpul incercarii;

-varsta epruvetei in momentul incercarii.

7.9. Evaluarea rezistentei caracteristice la compresiune prin incercarea carotelor.

Rezistenta caracteristica la compresiune in-situ se evalueaza conform SR EN 13791:2007 utilizand abordarea
A (punctul 7.3.2 SR EN 13791:2007). Rezistenta caracteristica la compresiune in-situ nu trebuie sa fie mai
mica de 43MPa corespunzatoare clasei de beton C40/50 (tabelul 1). Conform SR EN 13791:2007 “Incercarea
unei carote de lungime egala si un diametru nominal de 100mm indica o valoare a rezistentei echivalente cu
valoarea rezistentei unui cub de 150mm”. Rezistenta caracteristicd la compresiune in-situ reprezintd valoarea
rezistentei la compresiune in-situ, sub care se pot situa 5% din populatia tuturor rezultatelor determinarilor de
rezistenta posibile ale volumului de beton considerat (SR EN 13791:2007).

7.10 Evaluarea rezistentei caracteristice la compresiune prin metode indirecte.

Incercarile indirecte furnizeazi alternative la incercirile pe carote pentru evaluarea rezistentei la compresiune
in situ a betonului dintr-o structura sau pot suplimenta datele obtinute dintr-un numar limitat de carote.
Metodele indirecte sunt de natura nedistructiva sau semidistructivd. Metodele indirecte pot fi folosite dupa
validarea cu Incercarile pe carote in urmatoarele moduri:

-Separat;

-Combinatie de metode indirecte;

-Combinatie de metode indirecte si metode directe (carote).

La incercarea cu o metoda indirectd se masoara alta proprietate decat rezistenta. Prin urmare este necesara
utilizarea unei relatii Intre rezultatele Incercarii indirecte si rezistenta la compresiune a carotelor.

Se vor respecta cu strictete prevederile normativului SR EN 13791:2007 capitolul 8.
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8. OBLIGATII SPECIALE ALE BENEFICIARULUI

In mod suplimentar fatd de aspectele tehnice la care s-a facut referire mai nainte este necesar sa se

mentioneze, 1n atentia beneficiarului lucrarii, ca are urmatoarele obligatii legale:

Sa nu inceapa executia lucrarilor mai inainte de a obtine autorizatia de constructie prevazuta de Legea
nr. 50/1991;

Sa recurga la serviciile unui executant care are angajat un responsabil tehnic cu executia, atestat in
conditiile Hotararii Guvernului nr. 925 / 1995, si care sa verifice si sd avizeze fisele si proiectele
tehnologice de executie ale lucrarilor, procedeurile de realizare a lucrarilor, planurile de verificare a
executiei, proiectele de organizare a executiei lucrarilor, precum si programele de realizare a

constructiilor;

Sa asigure urmarirea executiei lucrarilor de catre un diriginte de santier atestat legal, angajat in acest
scop, sau sa solicite atestarea acestuia pentru tipul de lucrari pe care le presupune realizarea constructiei

proiectate;

Sa solicite, la receptia lucrarilor, predarea de catre executant a Cartii constructiei §i sa asigure pe
parcursul existentei constructiei urmaérirea curenta a acesteia In conformitate cu prevederile Hotararii
Guvernului nr. 261 / 1994. Se mentioneaza ca in sensul acestui act normativ categoria de importanta a

constructiei este C (normala);

In conformitate cu prevederile art. 2 din Legea nr. 10 / 1995 constructia se incadreazi in categoria
celor al caror proiect este obligatoriu a se supune verificirii tehnice. In aceasta situatie este necesar ca
beneficiarul sa asigure verificarea proiectului de rezistentd de catre un inginer verificator de proiecte

autorizat si atestat in domeniul Al si A2;

Sa anunte Inspectia de Stat in Constructii inainte de Inceperea lucrarilor pentru luarea in evidenta si sa

puna la dispozitia acesteia Programul de control al executiei lucrarilor;

Sa asigure receptia lucrarilor, la terminarea acestora, conform prevederilor Hotararii Guvernului nr.
273/1994.

La executie se vor lua toate masurile impuse de normele privind tehnica securitatii muncii, norme care trebuie

sa fie mentionate in mod expres in proiectul tehnologic de executie.

Intocmit,
ing. lonut DASCALU

CUI: 38555610

’?OMAN\P
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CAIET DE SARCINI PENTRU EXECUTIA SI CONTROLUL STRUCTURILOR METALICE

PENTRU CONSTRUCTII

Generalitati

Inspectia

Documentatie de executie.

Documentatia tehnica elaboratad de proiectant.

Documentatia tehnica elaboratd de uzina constructoare.

Documentatia tehnica elaborata de firma ce monteaza structura metalica.
Materiale

Materiale de baza.

A S A R o e

Materiale de legatura.

—
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. Buloane de ancorare.

—
—_

. Materiale pentru cimentare.

—_
[\

. Uzinarea constructiilor metalice

—_
(98]

. Pregatire si asamblare.

._
N

. Taierea pieselor.

—_
9]

. Gaurirea.

—_
(o)

. Decuparea.

—_—
J

. Asamblarea.

—_
o0

. Verificare asamblare.

—
Ne)

. Sudarea.

D
S

. Tratare suprafete.

\9)
—

. Montajul.

N
\S}

. Conditii de exploatare.

[\
98]

. Prescriptii generale de executie pentru subansambluri sudate din otel carbon, slab aliate.

)
~

. Tolerante geometrice.

[\
9]

. Programul de lucru pe timp friguros.
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Generalitati

Prezentul caiet de sarcini se aplicd la executia in uzind si pe santier a structuriilor metalice pentru constructii.
Laexecutia structurilor se vor respecta integral toate reglementarile si prevederile in vigoare privind executia,
verificarea, calitatea executiei si receptia obiectivelor de investitii in constructie.

Firmele executante care contribuie la executia structurii metalice , raspund direct de buna executie si de
calitatea tuturor lucrarilor ce le revin, in conformitate cu planurile de executie, cu prevederile standardelor,
normativelor si instructiunilor tehnice 1n vigoare si cu prevederile prezentului Caiet de Sarcini (CS).
Elementele, subansamblele si structurile metalice se vor executa conform planurilor de executie predate de
proiectant.

Executia structurii metalice, verificarea calitdtii ca si receptia lucrdrilor se va face in general pe baza
urmatoarelor standarde, instructiuni si normative:

- STAS 767/0 — 88: Constructii civile, industriale si agricole. Constructii din otel. Conditii tehnice
generale de calitate.

- STAS 767/2 — 88: Constructii civile, industriale si agricole. Imbinari nituite si imbinari cu suruburi de
constructii din otel. Prescriptii de executie.

- SR EN 1090-2:2008 : Executarea structurilor de otel si structurilor de aluminiu. Partea 2: Cerinte tehnice
pentru structuri de otel.

- SR EN 10025-1:2005: Produse laminate la cald din oteluri pentru constructii. Partea 1: Conditii tehnice
generale de livrare.

- SR EN 10025-2:2004: Produse laminate la cald din oteluri pentru constructii. Partea 2: Conditii tehnice
generale de livrare pentru oteluri de constructii nealiate.

- C 150-99: Normativ privind calitatea imbinarilor sudate din otel ale constructiilor civile, industriale si
agricole.

- SR EN 5817:2008: Sudare. imbinari sudate prin topire din otel, nichel, titan si aliajele acestora (cu
exceptia sudarii cu fascicul de electroni). Niveluri de calitate pentru imperfectiuni

- C 56 — 2002: Normativ pentru verificarea calitatii §i receptia lucrarilor de constructii si instalatii
aferente.

- SR 10020:2003: Definirea si clasificarea marcilor de otel.

- SR 10027-1:2006: Sisteme de simbolizare pentru oteluri Partea 1 Simbolizarea alfanumerica; simboluri
principale.

- SR 10027-2:1996: Sisteme de simbolizare pentru oteluri Partea 2 Simbolizare numerica;

- SR EN 10164:2005: Oteluri de constructii cu caracteristici imbunatatite de deformare pe directie

perpendiculara pe suprafata produsului.
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- STAS 10166/1-77: Protectia contra coroziunii a constructiilor din otel supraterane. Pregatirea mecanica
a suprafetelor.

- STAS 10702/1-83: Protectia contra coroziunii a constructiilor din otel supraterane. Acoperiri
protectoare. Conditii tehnice generale.

- STAS 10702/2-83: Protectia contra coroziunii a constructiilor din otel supraterane. Acoperiri
protectoare pentru constructii situate in medii neagresive, slab agresive si cu agresivitate medie.

- STAS 8600-79: Constructii civile industriale si agrozootehnice. Tolerante si asamblari in constructii.
Sistem de tolerante.

- GP 111-04: Ghid de proiectare executie si exploatare privind protectia Tmpotriva coroziunii a
constructiilor din otel.

- C 133-82: Instructiuni tehnice privind imbinarea elementelor de constructii metalice cu suruburi de
inalta rezistentd pretensionate.

- GP 035-98: Ghid de proiectare, executie si exploatare (urmarire interventii) privind protectia impotriva
coroziunii a constructiilor din otel.

- SR EN 1090-1:2009: Executarea structurilor de otel si structurilor de aluminiu. Partea 1: Cerinte pentru
evaluarea conformitatii elementelor structurale;

- SR EN 10210-1:2006: Profile cave finisate la cald pentru constructii, din oteluri de constructie nealiate
si cu granulatie find. Partea 1: Conditii tehnice de livrare;

- SR EN 10025-6+A1:2009: Produse laminate la cald din oteluri pentru constructii. Partea 6: Conditii
tehnice de livrare pentru produse plate din otel cu limita de curgere ridicata in stare célitd si revenita;

- SR EN 10025-3:2004: Produse laminate la cald din oteluri de constructii. Partea 3: Conditii tehnice de
livrare pentru oteluri de constructii sudabile cu granulatie fina in stare normalizatd/laminare normalizata;

- SR EN 10088-1:2005: Oteluri inoxidabile. Partea 1: Lista otelurilor inoxidabile;

- SR EN 10088-2:2005: Oteluri inoxidabile. Partea 3: Conditii tehnice de livrare pentru semifabricate,
bare, sarme laminate, sirme trase, profile si produse formate la rece din oteluri rezistente la coroziune pentru
utilizari generale;

- SR EN ISO 13000-1:2006: Materiale plastice. Produse semifinite de politetrafluoretilend (PTFE).
Partea 1: Specificatii si codificare;

- SR EN 729-1,2,3,4- 1996: Conditii de calitate pentru sudarea prin topire a materialelor metalice;

- SR EN 29692-1994: Sudarea cu arc electric cu electrodul invelit. Sudare cu arc electric in mediu
protector si sudare cu gaze prin topire;

- SR EN 10002-1: Materiale metalice. Incercarea la tractiune. Partea 1: Metoda de incercare la

temperaturd ambianta;
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- SR EN 10021: Oteluri si produse siderurgice. Conditii tehnice generale de livrare;

- SR EN 10045-1: Materiale metalice. Incercarea la incovoiere prin soc pe epruvete Charpy. Partea 1:
Metoda de incercare;

- STAS 10128-86: Protectia contra coroziunii a constructiilor supraterane din otel. Clasificarea mediilor
agresive;

- SR ISO 9223:1996 Coroziunea metalelor si aliajelor. Corozivitatea atmosferelor. Clasificare;

- SR EN ISO 12944- 2:2002: Vopsele si lacuri. Protectia prin sisteme de vopsire a structurilor de otel
impotriva coroziunii;

- GE 053-04: Ghid de executie privind protectia impotriva coroziunii a constructiilor din otel;

- GE 054-06: Ghid privind urmarirea in exploatare a protectiilor anticorozive la constructii din otel.
Masuri de interventie;

- SR EN 1993-1-10 Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-10: Alegerea claselor de calitate
a otelului;

- SR EN 15048-1: 2007: Asamblari cu suruburi nepretensionate pentru structuri metalice. Partea 1:
Cerinte generale;

- SR EN 14399-4: 2005: Asamblari de inaltd rezistentd cu suruburi pretensionate pentru structuri
metalice. Partea 3: Sistem HV. Ansambluri surub cu cap hexagonal si piulita;

- SR EN 14399-6: 2005/AC: 2006: Asamblari de inalta rezistenta cu suruburi retensionate pentru structuri
metalice. Partea 6: Saibe plate tesite;

- C133-82: Instructiuni tehnice privind imbinarea elementelor de constructii metalice cu suruburi de
inalta rezistentd pretensionate;

Plangele de desen si specificatiile editate pentru acest proiect cuprind prevederile minime necesare pentru
elementele din otel ale acestei cladiri. Constructia acestei cladiri se va executa conform prevederilor legale
exprimate in codurile de constructii romanesti si Standardele si Normativele de Constructii din Romania.
Plangele de desen si specificatiile folosite vor fi in stransa legatura cu prevederile legale exprimate in codurile
de constructii romanesti si Standardele si Normativele de Constructii din Romaénia, in toate aspectele care
privesc montarea si executia elementelor de structurd din otel, cu exceptia situatiilor in care aceste documente
intrd in conflict cu Standardele si Normativele de Constructii din Romania.

Plangele de desen si specificatiile au fost elaborate In deplin acord cu prevederile din normativul P 100-1 —
2006, SR EN 1993-1-1:2006, SR EN 1993-1-1/NA2008 privind calculul si dimensionarea structurilor
metalice, SR EN 1992-1-1:2004, SR EN 1992-1-1/NB2008 privind calculul si dimensionarea structurilor de
beton armat, NP 033 — 99 privind calculul si dimensionarea structurilor din beton cu armatura rigida, cu STAS
767/0 — 88 si SR EN 1090-2: 2009 privind conditiile tehnice generale de calitate pentru constructiile din otel.
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Elementele si imbindrile de montaj care urmeaza sa fie betonate vor fi receptionate in mod obligatoriu inainte
de betonare de o comisie de receptie formata dintr-un delegat al beneficiarului, proiectantului si al unitatii de

montaj care vor intocmi conform reglementarilor tehnice, procese - verbale de lucrari ascunse.
Inspectia

Ca o conditie minim4, toate elementele de structura din otel si piesele metalice vor fi inspectate conform
cerintelor din codurile roménesti in vigoare. In lipsa unor astfel de cerinte, elementele de structura din otel si
piesele metalice vor fi inspectate 1n toate fazele de constructie si montaj de catre inginerul de structura. Se vor
aloca sumele de bani necesare pentru realizarea acestor inspectii in conditii optime (timp si echipament).
Responsabilitatile inspectiei precum si nivelul la care se va executa aceastd inspectie, trebuie stabilite n
documentele contractuale intre reprezentantul clientului, arhitect, inginerul de structura si constructor.
Cuvantul ,,INSPECTIE” nu inseamna ca inspectorul trebuie sa supravegheze procesul de constructie.
Inseamni ca inspectorul trebuie si viziteze lucrarile de santier cu o frecventd care si-i dea posibilitatea si
observe toate stagiile lucrarilor de constructie si montaj si sd poata atesta ca lucrarea a fost executata conform
prevederilor din documentele contractuale si codurile de constructie. Frecventa vizitelor trebuie sa ii asigure
o informare de ansamblu pentru fiecare operatie, aceasta fiind o data pe zi sau o data la cateva zile.
Inspectorul trebuie sa ceard respectarea planselor de desen si a specificatiilor. Documentele referitoare la
inspectie vor include:

- Rapoartele continand rezultatele testelor executate de fabrica, care trebuie sd demonstreze respectarea
prevederilor din normele 1n vigoare;

- Pentru identificarea otelurilor cu rezistente ridicate si a otelurilor speciale comandate, cu anumite
caracteristici, acestea vor fi marcate de firma care le livreaza, conform prevederilor din norme;

- Pentru identificarea otelurilor cu rezistente ridicate si a otelurilor speciale comandate, cu anumite
caracteristici, acestea vor fi marcate de catre fabricant in conformitate cu sistemul general de identificare
stabilit;

- Fabricarea si livrarea materialului, inclusiv pregatirea, ajustarea si montarea, tolerantele, vopsitul in
atelier, marcarea, transportul si livrarea;

- Asamblarea si montarea elementelor de otel, ce vor include: metodele de ridicare, conditiile de santier,
perimetrul cladirii si punctele de reper, instalarea buloanelor de ancorare si a elementelor inglobate in beton,
elemente de reazem, materiale pentru Tmbinarile de santier si diverse alte materiale la bucatd, imbinari
executate pe santier cu buloane, imbinari sudate executate pe santier, suporti temporari, limitele acceptabile

pentru tolerante, corectarea erorilor, taieturi, modificari si deschideri pentru alte meserii, manipulare si
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depozitare, §i vopsirea pe santier;

- Supravegherea metodelor de fabricatie in atelier si inspectarea operatiilor executate;

- Supravegherea inspectiilor la fabrica si a operatiunilor de testare;

- Existenta unor Incarcari importante pe planseele finisate, elementele de structura sau pereti;

- Modul in care lucrarea progreseaza in general.

Inspectia lucrarilor executate in atelier se va face cat se poate de mult in atelierul fabricantului. Astfel de
inspectii trebuie executate intr-o anumita secventd, de asa maniera incat sa nu produca perturbari in procesul
de fabricatie si sa permita lucrarile corective in acelasi timp cu procesul de fabricatie in atelier.

Inspectia lucrarilor pe santier se va executa si termina cu promptitudine, astfel incat corectiile efectuate sa nu
intarzie progresul lucrarii.

Orice material sau lucrare care nu este in conformitate cu documentele contractuale va fi respins imediat, si
aceasta se poate face 1n orice moment pe durata lucrarilor, cu conditia ca inspectia sa fie facuta in secventa
programata si in timpul prescris.

Fabricantul si Compania de executie si montaj vor primi copii dupa rapoartele inspectiilor pregatite de
inspectorul care reprezinta clientul.

Documentele cu evidenta inspectiilor vor fi pastrate de inspector pe o perioada de cel putin 2 (doi) ani dupa
terminarea lucrarii. Evidenta inspectiilor se va pastra intr-un caiet, pentru cazul cand vor aparea intrebari
privind modul de executie al lucrarilor sau rezistenta elementelor de structura. Este de preferat sa existe si
fotografii care sa ilustreze progresul lucrarii.

Este posibil ca autoritatile legale locale sa ceara o duratd de conservare mai mare a acestor evidente.

Aceste documente vor fi depuse si la cartea tehnicd a constructiei care va fi pastrata permanent la client.
Persoancle care igi asuma responsabilitatea unor metode de proiectare sau de constructie diferite, dar care au
acelasi scop ca cele stipulate in cadrul documentelor de constructie, si care s-au dovedit adecvate in urma unor
teste sau au fost folosite cu succes, dar care nu se conformeaza sau nu sunt acoperite de documentele de
constructie, vor avea dreptul sd prezinte informatiile privitoare la aceste metode inginerului de structura.
Inginerul de structurd are autoritatea sa investigheze informatiile prezentate, sa ceara teste si sa formuleze
specificatii care guverneaza executia acestor metode pentru ca sa poatd sa se incadreze in conditiile generale
ale acestui Proiect. Toate cheltuielile de proiectare provenite din aceste investigatii vor fi suportate de

persoanele sau institutiile care le-au generat.
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Documentatie de executie.

Documentatia tehnica elaborata de proiectant.

Cuprinde piesele scrise si desenate specificate la articolul 1.4.1 din STAS 767/0 - 88, la care se adauga:

- categoria de executie A pentru toate elementele conform articolului 1.3. din STAS 767/0 - 88;

- clasa de executie conform SR EN 1090-2:2008 este EXC2;

- gradul de pregatire a suprafetelor este P1, conform tabel 22 al SR EN 1090-2:2008. Toate suprafetele
pe care trebuie aplicate vopsele si produse conexe, trebuie pregdtite astfel incat sa indeplineasca criteriile din
EN ISO 8501.

- pentru elemente ce fac parte din Tmbinari cu suruburi pretensionate, clasa suprafetei de frecare va fi A
(conform tabel 18 al SR EN 1090-2:2008); aceasta cerinta se aplica, de asemenea, fururilor prevazute pentru
a compensa diferentele provenite din tolerantele de executie;

- pentru elementele sudate nivelul de acceptare este "B+" - pentru defecte, conform SR EN ISO
5817:2008 si SR EN 1090-2:2008 (cap. 7.6);

- dacd pe planurile de executie nu se specificd grosimea cusaturilor de colt, aceasta se va considera
0.70xtmin, unde tmin reprezinta grosimea minima a elementelor ce se imbina;

- tolerantele de grosime pentru produsele din otel trebuie sd se incadeze in Clasa A (SR EN 1090-
2:2008);

- cerinta cu privire la starea suprafetei este clasa A2 pentru table si platbenzi, conform cerintelor din EN
10163-2 si C1 pentru profile, conform cerintelor din EN 10163-2. Nu se acceptd imperfectiuni precum fisurile,
exfolierile sau bavuri. Starea suprafetei produselor constituente trebuie sa fie astfel incat sa fie indeplinite
cerintele relevante pentru gradul de pregatire cerut;

- clasa de calitate cu privire la discontinuitati interioare, pentru imbinari n cruce sudate va fi S1 conform
EN 10160.

Documentatia tehnica elaborata de uzina constructoare.

Furnizorul are obligatia sa intocmeasca o documentatie a tehnologiei de confectionare, care sd cuprinda
operatiile de debitare si prelucrare a pieselor si preasamblare n uzina.

intreprinderea ce uzineazi piesele metalice are obligatia ca inainte de inceperea uzinirii si verifice
planurile de executie. O atentie deosebita se va da verificarii tipurilor si formelor cusaturilor sudate
prevazute in proiect. In cazul constatarii unor deficiente sau in vederea usurarii uzinarii (de exemplu alte forme
ale rosturilor, imbinarilor sudate precum si pozitia imbinarilor de uzind suplimentare), se va proceda dupa cum
urmeaza :

- pentru deficiente care nu afecteaza structura metalicd din punct de vedere al rezistentei sau montajului

(neconcordanta unor cote, diferente in extrasul de materiale, etc.), uzina efectueaza modificarile respective,
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comunicandu-le in mod obligatoriu si proiectantului;

- pentru unele modificari care ar afecta structura din punct de vedere al rezistentei sau al montajului, se
comunica proiectantului propunerile de modificari pentru a-si da avizul.

Orice modificare de proiect se face numai cu aprobarea prealabild, scrisd, a proiectantului.

Modificarile mai importante se introduc in planurile de executie de cétre proiectant; pentru unele modificari
mici acestea se pot face de uzina dupa ce primeste avizul in scris al proiectantului.

Dupa verificarea proiectului si introducerea eventualelor modificari, uzina constructoare intocmeste
documentatia de executie care trebuie sa cuprinda:

- Toate operatiile de uzinare pe care le necesita realizarea elementelor incepand de la debitare si
terminadnd cu expedierea lor.

- Tehnologia de debitare si taiere.

- Procesul tehnologic de executie pentru fiecare subansamblu in parte, care trebuie sa asigure imbinarilor
sudate cel putin aceleasi caracteristici mecanice ca si cele ale metalului de baza care se sudeaza, precum si
clasele de calitate prevazute in proiect pentru cusaturile sudate.

- Preasamblarea in uzina, metodologia de masurare a tolerantelor la premonta;.

Procecul tehnologic de executie pentru fiecare piesa trebuie sa cuprinda:

- piese desenate cu cote, pentru fiecare reper;

- procedecle de debitare ale pieselor si de prelucrare a muchiilor, cu modificarea clasei de calitate a
taieturilor;

- marcile si clasele de calitate ale otelurilor care se sudeaza;

- tipurile si dimensiunile cusaturilor sudate;

- forma si dimensiunile muchiilor care urmeaza a se suda conform datelor din proiect sau, in lipsa
acestora, conform SR EN ISO 9692-1/2004 si SR EN ISO 9692-2 :2000;

- marca, caracteristicile si calitatea materialelor de adaos : electrozi, sarme si flexuri;

- modul si ordinea de asamblare a pieselor in subansambluri;

- procedeele de sudare;

- regimul de sudare;

- ordinea de executie a cusaturilor sudate;

- ordinea de aplicare a straturilor de sudura si numarul trecerilor;

- modul de prelucrare a cusaturilor sudate;

- tratamentele termice daca se considera necesare;

- ordinea de asamblare a subansamblelor;

- planul de control nedistructiv (Rontgen, gamma sau ultrasonic) al imbinarilor;

Pag. 9 din 49



ARHI-TEM STUDIO $.R.L.
CUI: RO38555610; Reg. Com: J29/2771/2017 fr/?/ﬁ“
E Str. Vasile Conta, Nr. 6, Et. 1, Sector 2, Bucuresti > &
E-mail: office@arhitem.ro, web: 3\ /
Tel: 0770 229 929 / 0722 553 894

- planul de prelevare a epruvetelor pentru incercari distructive;
- regulile si metodele de verificare a calitatii pe faze de executie, cf. cap. 4 din STAS 767/0 - 88 si

prevederile prezentului caiet de sarcini.

Regimurile de sudare se stabilesc de cétre intreprinderea de uzinare, pe imbindri de proba, acestea se considera
corespunzatoare numai daca rezultatele incercarilor distructive si analizelor metalografice realizate conform
tabel 5 din C 150-99 corespund prevederilor din tabelul 6 al normativului respectiv.

Pentru fiecare marca de otel si pozitie de sudare prevazuta a se aplica la fiecare subansamblu diferit, se va
executa céte o serie de placi de proba ce se vor stabili de catre ISIM.

Procesele tehnologice de executie vor fi avizate de ISIM. Procesele tehnologice de executie vor fi avizate de
catre un inginer sudor certificat, conform SR EN ISO 14731:2007.

In vederea realizarii in bune conditii a subansamblelor sudate de serie, intreprinderea executanti va intocmi
fise tehnologice pe baza proceselor tehnologice de mai sus si SDV-urile de executie pentru toate tipurile
diferite de subansamble.

La intocmirea fiselor si procedeelor tehnologice se va avea in vedere respectarea dimensiunilor si cotelor din
proiecte, precum si calitatea lucrarilor, in limita tolerantelor admise prin STAS 767/0 - 88 si prin prezentul
caiet de sarcini.

Dimensiunile si cotele din planurile de executie se inteleg dupa sudarea subansamblelor. Pentru piesele cu
lungimi fixe prevazute ca atare in proiect, dimensiunile se nteleg la +20C.

Inainte de inceperea lucrarilor, in vederea verificarii si definitivarii proceselor tehnologice de executie, uzina
va executa cate un subansamblu principal (cap de serie), stabilit de proiectant si ISIM, pe care se vor face toate
masuratorile si Incercarile necesare. Masuratorile vor cuprinde verificari ale cordoanelor de sudura vizual si
cu lichide penetrante, control radiografic al sudurilor cap la cap si control US pentru cusaturile de colt
patrunse, precum si control distructiv pe epruvete extrase din placile tehnologice. Se vor face, de asemenea,
masuratori complete asupra geometriei subansamblului, inainte si dupa premontaj si se va verifica inscrierea
in tolerantele prevazute in prezentul caiet de sarcini.

Rezultatele acestor masuratori si cercetari se verificd de o comisie formata din reprezentantii proiectantului,
uzinei, beneficiarului, intreprinderii de montaj si ISIM.

In functie de rezultatele obtinute, comisia va stabili dacd sunt necesare masuritori si incercari distructve
suplimentare si daca subansamblul de proba (cap de serie) executat se va introduce in lucrare.

Rezultatele acestor incercari si masuratori vor fi consemnate intr-un dosar de omologare al subansamblului de
proba.

Subansamblele de proba se vor executa pe baza tehnologiilor de sudare elaborate de uzina si avizate de ISIM.
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Procesul tehnologic de executie pentru subansamblele de proba, care va cuprinde si tehnologiile de sudare, va
fi elaborat de uzina si avizat de ISIM. Dupa omologarea subansamblelor de proba se vor omologa tehnologiile
de sudare pentru toate tipurile de Imbinari in conformitate cu SR EN ISO 15614-8:2003.

Procesele tehnologice de executie pentru subansamblele completate si definitivate Tn urma executiei celor de
proba, vor fi aduse la cunostinta proiectantului, beneficiarului si intreprinderii de montaj.

Pe baza proceselor tehnologice definitivate in urma incercarilor, inginerul sudor va extrage din acestea, din
"Caietul de sarcini" si standarde, toate sarcinile de executie si conditiile de calitate ce trebuiesc respectate la
lucrarile ce revin fiecarei echipe de lucru (sortare, indreptare, sablare, trasare, debitare, asamblare provizorie,
haftuire, sudare, prelucrare, etc.). Aceste extrase vor fi predate echipelor si prelucrate cu acestea, astfel incat

fiecare muncitor sa cunoasca perfect sarcinile ce ii revin.

Documentatia tehnica elaborata de firma ce monteaza structura metalica.

Aceasta trebuie intocmitd de personal cu experienta in lucrari de montaj (ingineri, maistri) care vor conduce
montajul, tinand seama de specificul lucrarii si utilajele de care se dispune, precum si de anotimpul in care se
vor face lucrdrile de sudare la monta;.

Inainte de a incepe elaborarea documentatiei de montaj, intreprinderea care o intocmeste are obligatia si
verifice documentele tehnice de proiectare si de executie in uzina si sa semnaleze elaboratorului acestora orice
lipsuri sau nepotriviri constatate, precum si sa propund, daca considera necesar, unele eventuale modificari
sau completari ce ar usura montajul.

Se vor aplica, dupa caz, masurile preventive pentru manipulare si depozitare date prin tabelul 8 al SR EN
1090-2:2008.

Documentatia tehnica de montaj trebuie sd cuprinda:

- spatiile si masurile privind depozitarea si transportul pe santier al elementelor de constructii;

- organizarea platformelor de preasamblare pe santier, cu indicarea mijloacelor de transport si ridicare ce
se folosesc;

- verificarea dimensiunilor implicate in obtinerea tolerantelor de montaj impuse;

- pregatirea si executia imbindrilor de montaj;

- verificarea cotelor si nivelelor indicate in proiect pentru constructia montata;

- ordinea de montaj a elementelor;

- metode de sprijinire §i asigurarea stabilitatii elementelor in fazele intermediare de montaj;

- schema si dimensiunile halei incélzite iarna pentru completarea subansamblurilor uzinate cu unele piese
ce se sudeaza pe santier;

- procedura de remediere, ce trebuie definitd Tnainte de a efectua repararea.

Pag. 11 din 49



ARHI-TEM STUDIO soRoLo T ICay
CUI: RO38555610; Reg. Com: J29/2771/2017 | r//! /\Aﬁ\
E Str. Vasile Conta, Nr. 6, Et. 1, Sector 2, Bucuresti > )5

E-mail: office@arhitem.ro, web: A\
Tel: 0770 229 929 / 0722 553 874

Materiale

Materiale de baza.

Materialele de baza sunt indicate pe planurile proiectului tehnic. Utilizarea altor calitati de materiale sau a
altor dimensiuni de table, profile sau a organelor de asamblare decat cele indicate in proiectele de executie, se
admite numai cu acordul prealabil al inginerului de structurd. Materialele care nu corespund calitatii vor fi
depozitate separat.

Materiale folosite:

- Pentru elementele inglobate (armatura rigida) S355J0 sau S460J0 conform desenclor de executie;

- Pentru alte elemente decat cele inglobate S355J2 si S355J2H.

Folosirea laminatelor nemarcate nu este admisa.

Indicatii privind tipurile de oteluri de vor gasi in normele europene EN 10025:2005 si EN 10113-3:1993.

O listd a standardelor de produs pentru oteluri carbon pentru constructii, se poate vedea in tabelul 2 al SR EN
1090-2:2008.

Caracteristicile otelurilor vor fi solicitate explicit in comanda de materiale catre furnizorul laminatelor si nu
se vor considera avand aceastd calitate decat piesele anume marcate, insotite de certificat de calitate
corespunzator.

Furnizorul lucrarilor este obligat sa verifice prin sondaj calitatea otelului livrat la fiecare 100 - 150 tone livrate.
Defectele de suprafata si interioare ale laminatelor trebuie sa corespunda punctului 2.2. din STAS 767/0-88.
Nu se accepta imperfectiuni precum fisurile, exfolierile sau bavuri.

Inginerul de structurd si inginerul de la inspectorat vor avea dreptul sd comande orice fel de testare a oricarui
otel folosit in lucrarile de constructie de otel, pentru a verifica daca acestea au calitatea specificata.

Nu se admite folosirea laminatelor si a tablelor groase cu crestaturi, fisuri, exfolieri sau care prezinta
discontinuitati ale structurii interioare (desfaceri lamelare). Se recomanda verificarea cu ultrasunete a
profilelor laminate si a tablelor groase ce urmeaza a fi utilizate la uzinarea structurii metalice.

Laminatele din otel trebuie sa fie insotite de certificate de calitate, avand marcajul producatorului, prin care
se confirmd ca rezultatele incercarilor otelurilor concordd cu cerintele standardelor in vigoare sau ale
conditiilor tehnice pentru otelul de marca data.

Certificatele de calitate vor trebui prezentate la receptia in fabrica a produselor uzinate, dupa care se vor pastra
timp de 10 ani.

Incercarile si analizele otelurilor vor fi facute conform urmatoarelor standarde:

- Incercarea la tractiune: SR EN 10002-1:2002;

- Incercarea la indoire la rece: SR ISO 7438-2005;

- Incercarea de rezilienta;
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- Incercarea de duritate Brinell: SR EN ISO 6506-1:2006;

- Extragerea epruvetelor: SR EN ISO 377-2000;

- Extragerea probelor pentru determinarea compozitiei chimice: SR EN ISO 14284:2003.

Defectele de suprafata si interioare ale laminatelor trebuie sa corespunda punctului 2.2 din STAS 767/0-88 si
prevederilor prezentului caiet de sarcini.

Materialele de adaos, respectiv electrozii, vor respecta urmatoarele indicatii i norme:

- Pentru sudarea manuala - electrozii cu invelig gros si foarte gros conform SR EN 2560:2006;

- Pentru sudarea automata - sarma neinvelita, conform:

SR EN 12536:2001 - Materiale pentru sudare. Vergele pentru sudare cu gaze a otelurilor nealiate si a
otelurilor termorezistente. Clasificare;

SR EN ISO 16834:2007 - Materiale pentru sudare. Sarme electrod, sirme vergele si depuneri prin
sudare pentru sudarea cu arc electric in mediu de gaz protector a otelurilor cu limita de curgere ridicata.
Clasificare;

SR EN ISO 14341:2008 - Materiale consumabile pentru sudare. Sarme electrod si depuneri prin sudare
pentru sudare cu arc electric 1n mediu de gaz protector cu electrod fuzibil a otelurilor nealiate si cu
granulatie find. Clasificare;

SR EN ISO 636:2008 - Materiale consumabile pentru sudare. Vergele, sirme si depuneri prin sudare
pentru sudarea WIG a otelurilor nealiate si a otelurilor cu granulatie fina. Clasificare;

SR EN ISO 544:2004 - Materiale pentru sudare. Conditii tehnice de livrare a materialelor de adaos.
Tipul produsului, dimensiuni, tolerante si marcare;

SR EN ISO 756:2004 - Materiale consumabile pentru sudare. Sarme pline, cupluri sairma plina - flux si
sarma tubulara - flux pentru sudarea cu arc electric sub strat de flux a otelurilor nealiate si cu granulatie
fina. Clasificare.

Materialele de adaos vor fi livrate cu documente care sa le ateste marca si le certifica calitatea.

Materialele de adaos se stabilesc de catre responsabilul tehnic cu sudura al unitatii de executie si se vor utiliza
in asa fel incat caracteristicile mecanice de rezistenta a cordoanelor de sudura sa depaseasca cu min. 20%
rezistenta materialelor de baza.

Tipul materialelor consumabile pentru sudare trebuie sd fie corespunzatoare procedeului de sudare,
materialului care trebuie sudat si procedeului de sudare.

Daca se sudeaza otel conform EN 10025-5 trebuie utilizate materiale consumabile pentru sudare care sa
garanteze cd sudurile complete au o rezistenta la coroziune atmosferica cel putin echivalenta cu cea a metalului

de baza.
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Materiale de legatura.

In cuprinsul textului “surub® insemna “un ansamblu surub cu piulita si saiba (saibe) daca este (sunt) necesare”.
In cuprinsul textului “saiba“ insemna “saiba platd sau saiba tesita”.

Imbindrile profilelor metalice se vor face, dupd caz, bulonat cu suruburi de inaltd rezistentd pretensionate,
Gr.10.9 sau cu sudura.

Imbinarile cu suruburi obisnuite se executd si se controleaza conform pct. 4 din STAS 767/2-78. Pentru
receptionarea si controlul suruburilor, in afara de probele de tractiune, se efectueaza si probe de duritate.
Suruburile nepretensionate vor fi din grupa de caracteristici mecanice 10.9 conform EN ISO 898-1:2001 si
EN 20898-2. Pentru aplicatii nepretensionate se pot utiliza suruburi conform EN 14399-1.

Pentru asamblari structurale cu suruburi de inalta rezistenta pretensionate, suruburile vor fi din sistemul HR,
HYV si HRC. Acestea trebuie sa fie conform cerintelor EN 14399-1 si ale standardului european adecvat, asa

cum se indica in tabelul de mai jos

Standarde de produs pentru asamblan de inalta rezistenta cu suruburi
pretensionate pentru constructi

EM 14399-3 EM 14339-5

EM 143994 EM 1439595

EM 14399-7

EM 14399-8

EM 14398-10

Suruburile din otel inoxidabil nu trebuie utilizate in aplicatiile pretensionate.

Furnizorul va face de asemenea verificarea caracteristicilor mecanice a suruburilor, piulitelor si saibelor
conform SR EN ISO 898-1. Proportia verificarilor va fi de cate un set de incercéri pentru fiecare sarja,
exceptand verificarea duritatii Brinell care se va realiza pentru un organ de asamblare pentru fiecare lot mai
mare de 500 buc. livrat de uzina furnizoare pe baza aceluiasi certificat de calitate. Suruburile, piulitele si
saibele de 1naltd rezistentd vor fi depozitate in 1dzi marcate special.

Rezistenta la coroziune a conectorilor, elementelor de imbinare si saibelor de etansare trebuie sa fie
comparabila cu cea specificata pentru elementele imbinate.

Bolturile pentru sudurd cu arc, inclusiv conectorii pentru fortd tdietoare pentru constructii compozite

otel/beton, trebuie sa fie conform cerintelor din EN ISO 13918.

Buloane de ancorare.
Buloanele vor avea forma si dimensiunile din proiect
Ele vor fi confectionate din bare de otel rotund laminat la cald, conform STAS 8949 — 82.

Utilizarea altor calitati de materiale sau a altor dimensiuni de table ori profile decat cele indicate in proiectele
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de executie si in caietele de sarcini ale constructiei, se admite numai cu acordul prealabil scris al proiectantului.

Materiale pentru cimentare.

Materialele pentru cimentare trebuie sa fie mortar pe baza de ciment, mortar special sau beton cu agregate
mici.

Mortarul pe baza de ciment, utilizat intre bazele de otel sau placile reazemelor si fundatii din beton, trebuie sa
fie dupa cum urmeaza:

- Pentru grosime nominala care nu depaseste 25mm — Ciment Portland pur;

- Pentru grosime nominala de la 25mm pana la 50mm — Mortar fluid cu ciment Portland al carui continut
de ciment amestecat cu un agregat fin nu trebuie sa fie mic de 1:1;

- Pentru grosime nominald de 50mm gi mai mare — Mortar cu ciment Portland cat mai uscat posibil, al
carui continut de ciment amestecat cu un agregat fin nu trebuie sa fie mai mic de 1:2.

Atentie, mortarele speciale includ produse pe baza de ciment care contin adaosuri, produse expansive si
produse pe baza de rasina. Se recomanda produse cu contractie redusa.

Mortarele speciale trebuie insotite de instructiuni detaliate de utilizare care sunt atestate de producétor.
Betonul cu agregate fine trebuie utilizat numai intre baze din otel sau placi de rezemare si fundatii de beton,

care au spatii libere cu o grosime nominald de SO0mm si mai mult.
Uzinarea constructiilor metalice
Pregatire si asamblare.

5.1.1.  Generalitati.

La executia acestor structuri, se vor respecta integral toate reglementarile si prevederile privind executia,
verificarea calitatii executiei si receptia obiectivelor de investitii in constructii si prevederile prezentului caiet
de sarcini.

Constructorul structurii metalice raspunde direct de buna executie si de calitatea tuturor lucrarilor care le revin,
in conformitate cu planurile de executie, cu prevederile standardelor, normativelor, instructiunilor tehnice in
vigoare si prezentului caiet de sarcini.

Echipamentul utilizat in procesele de fabricatie trebuie Intretinut pentru a asigura ca utilizarea, uzura si ruperea
nu cauzeaza impedimente semnificative in procesele de fabricatie.

Produsele costituente trebui manipulate si depozitate in conditiile recomandate de producator.

Elementele din otel pentru contructii trebuie impachetate, manipulate si transportate in deplina siguranta, astfel
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incat sa se evite deformatiile permanente si degradarea suprafetei sa fie minima.

In fiecare etapa a fabricatiei, fiecare piesa trebuie identificati cu ajutorul unui sistem adecvat. Elementele
finisate trebuie sa poata fi identificate iIn documentele de inspectie. Nu sunt permise crestari cu dalta. Conditii
privind modul de identificare sunt date in capitolul 6.2 al SR EN 1090-2:2008.

Pentru fiecare marca de otel si pozitie de sudare prevazuta a se aplica la fiecare subansamblu diferit, se va
executa cate o serie de placi de proba.

Conditii generale:

- Sunt interzise sudurile discontinue; Se vor respecta de asemenea prevederile STAS 8600-79 - Tolerante
si asamblari 1n constructii; sistem de tolerante; si SR EN 1090-2:2008;

- Intreprinderea care uzineazi piesele metalice are obligatia ca inainte de a incepe operatiile tehnologice
specifice executiei subansamblelor sa verifice planurile de executie;

- In cazul constatirii unor deficiente, sau in vederea usurdrii uzinarii trebuie sa solicite asistenta tehnica
si acordul scris din partea inginerului de structura;

- Dupa completarea proiectului prin introducerea eventualelor modificari, uzina constructoare intocmeste

documentatia de executie conform cap.3.2. al prezentului caiet de sarcini.

5.12. Indreptarea materialului.

Indreptarea pieselor de otel strambe se face in stare rece, cand curburile partilor strimbe sunt mici (raze de
curbura mari), cand deformatiile nu sunt bruste (in loc) si grosimea pieselor nu este mai mare de 40mm.
Tablele se vor indrepta numai la valturi speciale de indreptat table.

Indreptarea prin batere cu ciocanul se admite numai pentru piesele marunte si pentru materialul destinat
executiei unor piese de mica importanta. Se vor lua masuri pentru a se evita zdrobirea materialului.

Piesele de otel cu indoituri mari, bruste, cu grosimi mai mari de 10mm se indreaptd numai in stare calda.
Corectarea deformatiei se face prin aplicarea locald a caldurii, asigurandu-se ca sunt controlate temperatura
maxima a otelului si procedeul de ricire.

Pentru a se evita craparea otelului, operatia de indreptat nu trebuie continuata sub temperatura de inrosire a
otelului .

Racirea pieselor trebuie sa se faca lent si cu multa atentie la otelurile slab aliate.

Se va elabora o procedura corespunzatoare care sa contina cel putin:

- Temperatura maxima a otelului si procedeul de racire autorizat;

- Metoda de incalzire;

- Metoda utilizata pentru masurarea temperaturii;

- Rezultate ale incercarilor mecanice realizate pentru calificarea procedeului;
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- Identificarea persoanelor abilitate cu aplicarea procedeului.

5.1.3. Trasarea sabloanelor.

Trasarea sabloanelor trebuie facuta dupa desenele de executie pe mese verificate cu atentie care sa Ingdduie
desfasurarea sablonului fara indoire.

Trasarea sabloanelor trebuie facuta cu ruleta si rigle de otel, comparate la intervale regulate cu ruleta de control
etalon verificatd si masurata de serviciul de masuri si greutati.

Verificarea si controlul ruletelor trebuie dovedita prin acte incheiate de serviciul de control al uzinei. Nu se
admite folosirea ruletei de otel fara diviziuni.

La sabloanele pieselor lungi, table cu gauri dese, se va tine seama de necesitatea scurtdrii cu pana la 0.5 mm
pentru fiecare metru de lungime in cazul in care gaurirea pieselor se face direct dupa sablonare, fara

marcare, spre a se tine seama de alungirea pe care o capata piesele in timpul gauririi.

5.1.4. Trasarea pieselor.

In scopul simplificarii operatiunilor de uzinare, se admite tiierea unor piese fara trasare daci uzina poseda
instalatii cu dispozitive in acest scop, precum si gaurirea in pachete dupd sabloane daca uzina este dotatd cu
masini de gaurit care pot face astfel de operatii.

Indiferent de tehnologia utilizata, la stabilirea cotelor de debitare a materialelor se va tine seama ca valorile
din proiect sunt cote finale, care trebuie realizate dupa incheierea intregului proces tehnologic de uzinare.

Se admit urmatoarele tolerante pentru trasarea pieselor (in caz ca proiectul nu prevede altele mai mici):

- lungime si latime: £1 mm;

- distanta dintre doua linii de buloane transversale sau longitudinale: £0.5 mm;

- distanta dintre centrele a doua gauri de suruburi alaturate (pe aceeasi linie): £0.5 mm;

- distanta dintre centrele a doud gauri de suruburi extreme (pe aceeasi linie): £0.5mm;

- pozitia centrului gaurit de bulon fatd de linia acestora: £0.5 mm,;

- nu se admite acumularea mai multor tolerante pe aceeasi linie de cotare.

Taierea pieselor.

Taierea pieselor se poate face cu foarfeca, cu fierdstraie, cu disc, tehnici de tdiere cu jet de apa si termica. Nu
se admite taierea pieselor cu flacdra oxigaz.

Taierea trebuie efectuata astfel incat sa fie indeplinite cerintele cu privire la tolerantele geometrice, duritatea
maxima si rugozitatea marginilor.

Zona in care urmeaza sa fie efectuata taierea trebuie sa fie curata si uscata. La otelurile cu granulatie fina;
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aceastd zond se recomanda a fi preincalzita.

Preincalzirea se face pe o latime de 4 ori grosimea piesei, dar nu mai putin de 100 mm de fiecare parte a
taieturii.

Daca marginile prezintd neregularitati sau bavuri, acestea se vor indepdrta prin rabotare, cu polizorul,
adancimea minima de polizare sau prelucrare mecanica trebuie sa fie de 0,5mm

Dupa tdierea cu flacara oxiacetilenica este obligatorie rabotarea pe o addncime de 5 mm pentru indepartarea
materialului ars.

Devierea liniei de tdiere fatd de linia de trasare nu trebuie si fie mai mare de 1mm. Fata tdiata va fi
perpendiculara pe suprafata piesei. Se admite o deviere de maximum 1/10 din grosimea piesei. Muchiile ce
urmeaza a se suda vor respecta tolerantele prevazute in SR EN 9692-1:2004 si SR EN 9692-2:2000.

Taierea pieselor in unghiuri intrand se face dupa executarea prin aschiere a unei gauri cu diametrul egal cu
dublul razei de racordare. Se renunta la gaurire, daca tdierea se executd termic, la masini automate.

Se admit abateri de la linia dreapta a muchiei taiate pana la sageata de cel mult 1/500 din lungimea muchiei.
Elementele structurale trebuie sa respecte conditiile de perpendicularitate a suprafetelor in contact, conform
SR EN ISO 1101:2006 - Specificatii geometrice pentru produse (GPS). Tolerare geometrica. Tolerare de
forma, de orientare, de pozitie si de bataie.

Validitatea procedeelor de tdiere termica trebuie verificatd periodic asa cum se indica in cap. 6.4.3. al SR EN
1090-2:2008.

Calitatea suprafetelor taiate, definitd de EN ISO 9013 trebuie sd fie “Domeniu 3”- Tolerantd la
perpendicularitate sau unghiulari si “Domeniul 3”- Inaltime medie a profilului, Rz5.

Pentru otelurile carbon, duritatea suprafetei marginilor trebuie sa fie conform tabelului de mai jos. Pentru a

realiza duritatea ceruta pentru suprafata marginilor, se poate aplica preincalzirea materialului.

Tabelul 10 — Valori maxime admisibile pentru duritate
(HVY 10)
Standarde de produs Marci Otel Valori ale duritatii
EMN 10025-2 la -5 5235 pana i
EN 10210-1, EN 10219-1 la 5460
: 5260 pana
EM 10149-2 si EN 10148-3 la S700
5460 mn
i pana
EN 100255 a2 SE90
MOTA — Aceste valon sunt conform EM IS0 15614-1 aplicat pentru
marcile de otel enumerate in IS0/TR 20172

Gaurirea.

Pag. 18 din 49



ARHI-TEM STUDIO soRoLo T ICay
CUI: RO38555610; Reg. Com: J29/2771/2017 | r//! /\Aﬁ\
E Str. Vasile Conta, Nr. 6, Et. 1, Sector 2, Bucuresti > )5

E-mail: office@arhitem.ro, web: A\
Tel: 0770 229 929 / 0722 553 874

Acest articol se aplica pentru efectuarea gaurilor pentru imbinari cu elemente de imbinare mecanica si bolturi.
Jocurile nominale pentru suruburi i bolturi care nu sunt prevazute sa actioneze pasuit, trebuie sa fie cele

specificate in tabelul urmator.

Jocuri nominale pentru suruburi si bolturi

Diametru nominal
al surubului sau 12 14 16 18 20 22 24
boltului d (mm)

27 si
peste

Gauri rntun_de 4be 2 3
normale®

Gaun rotunde
supradimensionate

Gaun alungite
scurte (pe 4 6 8 10
lungime)®

Gaur alungite ta5d
lungi (pe lungime)? '

2 Pentru aplicati cum sunt turmunle si stalpii jocul nominal pentru gaun rotunde normale trebuie
redus cu 0.5mm, daca nu se specifica altfel.

¢ Pentru elemente de imbinare acoperite, jocul nominal de 1 mm poate fi crescut cu grosimea
acoperirii elementului de prindera.

¢ In conditile prezentate in EMN 1993-1-8, se pot utilza, de asemenea. surubur cu diametrul
nominal de 12 mm si 14 mm sau suruburi cu cap inecat in gauri cu joc de 2 mm.

4 Valorile nominale ale jocului in sensul transversal pentru suruburi utilizate in gauri alungite trebuie
sa fie identice cu valorile jocului, specifice pentru gauri rotunde normale.

Pentru imbinarile pasuite, diametrul nominal al gaurii trebuie sa fie egal cu diametrul tijei surubului. Pentru
suruburi pasuite conform EN 14399-8, diametrul nominal al tijei este mai mare cu lmm decat diametrul
nominal al portiunii filetate.

Daca nu se specifica altfel, diametrele gaurii trebuie sa indeplinesca urmatoarele conditii privind tolerantele:

- gauri pentru suruburi pasuite si bolturi pasuite - clasa H11 conform ISO 286-2;

- alte gauri - +£0,5mm, diametrul gaurii se considera media intre diametrul de intrare si de iesire.

Nu este permisa poansonarea fara alezare. Alezarea trebuie efectuata cu dispozitiv fix. Se interzice utilizarea
lubrifiantului acid. Gaurile trebuie poansonate cu un diametru mai mic cu cel putin 2mm fata de diametrul
final.

Gaurile trebuie sa respecte deformarile admisibile in capitolul 6.6.3 al SR EN 1090-2:2008.

Nu se admite gaurirea cu flacara oxiacetilenica. Este interzisa ajustarea gaurilor cu pila, largirea lor cu dornuri

sau cu flacara oxiacetilenica.

Decuparea.
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Nu este permisa decuparea unghiurilor intrande.

Unghiurile intrande si crestaturile trebuie rotunjite cu o razd minima de 10mm.

Vv N7

1 2 3
Legenda
1 nu este permis
2 forma A (recomandata pentru tdiere complet mecanizaté sau automata)
3 forma B (permisa)

Asamblarea.

Asamblarea elementelor trebuie realizata astfel incat sa fie indeplinite tolerantele specificate.

Alinierea gaurilor prin brosare trebuie efectuatd astfel incat sa se evite o ovalizare mai mare decat valorile
prevazute in anexa D.2.8, nr.6-clasa 2 (vezi SR EN 1090-2:2008).

Pentru suruburile pasuite este interzisa ovalizarea gaurilor.

Dupa realizarea asamblarii trebuie verificate cerintele pentru contrasageata sau pregatiri ale elementelor.
Verificare asamblare.

Concordanta intre elementele fabricate, conectate in mai multe puncte de imbinare, trebuie verificatd prin
utilizarea sabloanelor dimensionale, masuratorilor tridimensionale exacte sau printr-o asamblare de proba.
Punerea de proba reprezintd punerea impreund a suficiente elemente ale unei structuri complete pentru a
verifica concordanta lor. Se recomanda ca aceasta sa fie luatd in considerare pentru a verifica concordanta

intre elemente, daca aceasta nu se poate verifica prin utilizarea sabloanelor sau masurarii.

Sudarea.
5.7.1.  Generalitati.
Sudarea trebuie realizata in conformitate cu partile relevante din EN ISO 3834 sau EN ISO 17554.

-

Conform clasei de executie cerute (EXC2) se aplica Partea 2 “Cerinte de calitate completa” a EN ISO 3834.

5.7.2.  Program de sudare.
Un program de sudare trebuie oferit ca parte integranta a planificarii productiei.

O lista a continutului unui program de sudare se poate vedea la capitolul 7.2.2. al SR EN 1090-2:2008.
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5.7.3. Calificarea procedurilor de sudare si a personalului pentru sudare.

Sudarea trebuie executatd cu proceduri de sudare calificate, utilizand o specificatie a procedurii de sudare
(WPS).

Pentru elaborarea si utilizarea unei WPS, a se vedea organigrama din anexa L a SR EN 1090-2:2008.

La capitolul 7.3. al SR EN 1090-2:2008 se poate gasi o listd de procedee de sudare, definite in EN ISO 4063.
Calificarea procedurii de sudare, in functie de clasa de executie (EXC2), se face conform tabelelor 12 si 13
ale capitolului 7.4. al SR EN 1090-2:2008.

Daca o procedura de calificare trebuie aplicatd sudurilor de colt, solicitate transversal pentru marci de otel
superioare lui S275, verificarea trebuie completata cu incercarea la tractiune a imbindrilor 1n cruce, efectuata
conform EN ISO 9018.

Sudorii trebuie calificati conform EN287-1 si operatorii conform EN 1418.

Inregistrarile tuturor incercrilor pentru calificarea sudorilor si operatorilor trebuie pastrate si disponibile.

Pe durata executarii sudurii trebuie asiguratd o coordonare a sudarii, prin personal de coordonare, calificat
corespunzator pentru aceasta si cu experientd in operatiile de sudare pe care le supervizeaza, conform
procedurilor EN ISO 14731.

In functie de operatiile de sudare pe care le supervizeaz, personalul de coordonare trebuie si aiba cunostintele
tehnice date in tabelele 14 si 15 ale capitolului 7.4.3. al SR EN 1090-2:2008 pentru EXC2.

La intocmirea procedeelor tehnologice de sudare se vor avea in vedere urmatoarele:

- unitatile care executd imbinari sudate de nivel B trebuie sa utilizeze proceduri de sudare calificate,
conform SR EN 15614-1:2004/A1:2008;

- calificarea procedurilor de sudare se face sub supravegherea coordonatorului cu sudura al unitatii de
executie, care raspunde pentru exactitatea si conformitatea datelor obtinute, conform SR EN ISO 14731:2007;
- coordonatorul tehnic cu sudura tine evidenta procedurilor de sudare (WPS welding procedure
specification) intocmite conform SR EN 15614-1:2004/A1:2008;

- alegerea metodei de calificare conform SR EN 15614-1:2004/A1:2008 se face de catre coordonatorul
sudarii, in concordanta cu conditiile impuse de STAS 767/0 — 88 pentru categoria A de constructii;

- pentru verificarea procedurilor de sudare aplicate se vor efectua probe martor in conditiile procesului
de fabricatie de catre sudori stabiliti de coordonatorul tehnic cu sudura. Conditiile de calitate pentru incercari
pe epruvete prelevate din probe martor sunt prevazute in SR EN 15614-1:2004/A1:2008;

- procesul tehnologic de executie pentru subansamblele de proba, care va cuprinde si tehnologiile de
sudare, va fi elaborat de uzina si avizat de cétre un inginer sudor certificat de catre ISIM. Dupa omologarea
subansamblelor de proba se vor omologa tehnologiile de sudare pentru toate tipurile de imbindri in
conformitate cu SR EN ISO 15614-8 :2003;

Pag. 21 din 49



ARHI-TEM STUDIO $.R.L.
CUI: RO38555610; Reg. Com: J29/2771/2017 fr/?/ﬁ“
E Str. Vasile Conta, Nr. 6, Et. 1, Sector 2, Bucuresti > &
E-mail: office@arhitem.ro, web: 3\ /
Tel: 0770 229 929 / 0722 553 894

- procesele tehnologice de executie pentru subansamblele completate si definitivate in urma executiei
celor de probda, vor fi aduse la cunostinta inginerului de structurd, reprezentantului clientului si
intreprinderii de montaj;

- pe baza proceselor tehnologice definitivate in urma incercérilor, inginerul sudor va extrage din acestea,
din "Caietul de sarcini" si din standarde, toate sarcinile de executie si conditiile de calitate ce trebuiesc
respectate la lucrarile ce revin fiecarei echipe de lucru (sortare, indreptare, sablare, trasare, debitare, asamblare
provizorie, haftuire, sudare, prelucrare, etc.). Aceste extrase vor fi predate echipelor ce vor fi instruite conform

acestora, astfel Incat fiecare muncitor sa cunoasca perfect sarcinile ce i revin.

5.7.4. Pregatirea si executarea sudarii.

Pregatirea marginilor constd in tdierea lor, in scopul realizarii unui profil in V, X, conform SR EN 9692-
1:2004 si SR EN 9692-2:2000. La stabilirea regimului de sudare se va avea in vedere modul de prelucrare a
marginilor recomandate pentru sudura manuala si pentru sudura automata.

Piesele care urmeaza a fi asamblate trebuie sa aiba suprafetele curate si uscate. Se interzice folosirea pieselor
ude, acoperite cu gheatd, unsoare, impuritati sau rugina.

Inainte de asamblare, muchiile ce se imbina prin suduri, precum si zonele invecinate pe o litime de cel putin
20 mm, trebuie curdtate pana la suprafata metalului curat.

Pregatirea imbinarii trebuie sa fie corespunzitoare procedeului de sudare. Tolerantele pentru pregatirile
imbinarilor si ajustarea lor trebuie prevazute In WPS-uri.

La pregétirea imbinarii nu trebuie sa existe fisuri vizibile.

Grundurile primare aplicate in fabrica nu trebuie lasate pe marginile de sudat.

Materialele consumabile pentru sudare trebuie depozitate, manipulate si utilizate conform recomandarilor
producatorilor.

Daca electrozii si fluxurile trebuie sa fie uscate si depozitate, trebuie indeplinite recomandarile producatorilor
cu privire la nivelurile de tempertura si durate. Materialele consumabile care ramén neutilizate la sfarsitul
schimbului de sudare, trebuie uscate din nou. Pentru electrozi, uscarea nu trebuie efectuatd mai mult de doua
ori.

Materialele consumabile ramase si cele care prezintd semne de degradare sau deteriorare trebuie aruncate.
Atat sudorul cét si zona de lucru trebuie protejati corespunzator impotriva efectelor vantului, ploii si a zapezii.
Daca temperatura materialului de sudat este mai mica de +5° C, va fi necesara o incalzire corespunzatoare.
Preincalzirea trebuie realizatd conform WPS adecvata si trebuie aplicata pe intreaga durata a sudarii, inclusiv
sudurile d eprindere si sudarea prinderilor provizorii. Preincélzirea trebuie efectuatd conform EN ISO 13916
si EN 1011-2.
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Elementele pregatite pentru sudura vor fi verificate si receptionate de serviciul de control tehnic si se va stabili:
- Concordanta dimensiunilor generale si ale profilului sectiunii cu proiectul;

- Daca s-au dat sporuri corespunzatoare dimensiunii pieselor pentru compensarea contractiilor, se vor da
0.1 mm in lungul cordonului si 1mm pentru fiecare cusatura transversala;

In timpul montirii se face verificarea asezarii pieselor urmarindu-se:

- Distantele intre marginile Imbinarilor cap la cap care trebuie sa fie uniforme si egale cu cele prevazute
in proiect, pot varia intre 2-4 mm;

- Asezarea corectd a pieselor in Imbinare prin suprapunere sau in unghi, intervalele trebuie sa fie egale
cu zero sau cel mult 2 mm.

Taierea pieselor sau a unor parti din ele pe loc, dupa asamblare, nu este admisa, deoarece duce la deformarea
dimensiunilor si a pozitiei relative a pieselor. Dupa verificarea asamblarii se trece la executarea prinderilor
provizorii.

Elementele de sudat, trebuie aliniate corect si mentinute in pozitie prin suduri de prindere provizorie sau prin
dispozitive exterioare blocate pe durata sudarii initiale. Asamblarea trebuie executata astfel Incat realizarea
imbinarilor si dimensiunile finale ale componentelor sa respecte tolerantele cerute. Trebuie avute in vedere
masuri corespunzatoare cu privire la deformare i contractie.

Asamblarea de profile cave trebuie sa fie conform indrumarilor prevazute in anexa E a SR EN 1090-2:2008.
La asamblarea pieselor pentru sudura se admit urmatoarele tolerante, fata de pozitia prevazuta in proiect:

- La imbinarile cap la cap denivelarea muchiilor pieselor ce se imbina (perpendicular pe planul imbinérii)
sd fie de 0.1 din grosimea pieselor ce se imbind, nsa cel mult 2 mm pentru grosimi de piese pana la 40 mm,;
- La piesele supuse la eforturi dinamice nu se admite nici o diferentd de nivel intre cele doua piese;

- Plasarea relativa a muchiilor in planul imbinarilor intre talpi si alte platbande cu muchiile laterale libere,
sa fie cel mult 3 mm pentru platbande cu latimi pana la 400 mm si cel mult 4 mm pentru platbande cu latimea
de peste 400 mm.

Se vor utiliza obligatoriu prinderi provizorii. Dacd prinderile provizorii sudate trebuie indepartate, nu este
permisa taierea sau folosirea daltii. Sudurile de prindere provizorie trebuie executate prin utilizarea unei
proceduri calificate de sudare. Lungimea minima a unei suduri de prindere, trebuie sa fie cea mai mica valoare
intre de 4 ori grosimea partii celei mai groase sau S0mm.

Toate sudurile de prindere provizorie care nu se incorporeaza in sudurile finale trebuie indepartate.
Regimurile de sudare se stabilesc in uzina pe baza procedeului tehnologic de sudare calificat (WPS). Scopul
stabilirii unui regim de sudurd normal, este obtinerea unei calititi bune a imbinarilor sudate. Indeosebi se
urmareste:

- realizarea caracteristicilor mecanice corespunzatoare;
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- patrunderea corespunzatoare in materialul de baza;

- patrunderea la radacina;

- lipsa defectelor (fisuri, pori, incluziuni, etc.).

La stabilirea regimului de sudare se va avea in vedere modul de prelucrare a marginilor recomandate pentru
sudura manuala si pentru sudura automata. Incercirile pentru stabilirea regimului de sudare trebuie si se faca
pe piese care nu se mai folosesc ulterior insd cu material de baza si de adaos de aceeasi calitate cu cele care se
folosesc la sudarea subansamblelor metalice.

Regimurile stabilite se mentin atata timp cat nu se schimba unul din factorii:

- marca materialului de baza,

- marcile materialelor de adaos,

- procedeele de sudare.

Toate sudurile manuale, automate si semiautomate se executd cu folosirea placutelor terminale.

Pentru imbinari de colf se vor prevedea, la ambele capete ale cordonului, placute terminale in forma de T.
Dupa terminarea operatiilor de sudare, placutele terminale trebuiesc indepartate, iar capetele cordoanelor se
vor prelucra. Indepartarea placutelor terminale se va face numai prin tiierea cu disc abraziv. Nu se admite
indepartarea lor prin lovire. Pentru efectuarea incercarilor mecanice necesare controlului calitativ al imbinarii
respective se vor executa placi de proba din material de baza de aceeasi calitate cu cel al pieselor ce trebuiesc
sudate, avand aceleasi grosimi, cu muchiile prelucrate in acelasi mod.

Pentru imbinarile cap la cap se vor aseza, la ambele capete ale cordonului placute terminale. Placutele
terminale vor fi sanfrenate la fel cu piesele ce se imbina. In cazurile in care nu este posibila asezarea placutelor
terminale trebuie sa se asigure completarea craterelor de la capetele cordoanelor de sudura. Toate imbinarile
sudate cap la cap si de colt vor avea ,,inchidere" la capat.

Imbinirile cap la cap la care se vor folosi plici de proba pentru incerciri mecanice se stabilesc de comun acord
intre inginerul de structura si furnizor.

Placile pentru probe vor avea poansonat pe ele un numar pentru a putea identifica locul unde au fost extrase,
numar care va corespunde cu cel din procesul tehnologic.

Placile de proba se vor suda 1n aceleasi conditii in care se executd imbinarea si de catre acelasi sudor, care isi
va imprima poansonul pe placa. Sudabilitatea acestor piese de adaos nu trebuie sa fie mai mica decat cea a
materialului de baza.

Sudurile cu patrundere completa sudate pe o parte vor fi realizate utilizand suport de radacind permanent,
continuu. Sudurile de prindere provizorie trebuie incluse in sudurile cap la cap.

Pentru sudurile in crestatura si in gaura se vor respecta indicatiile date la capitolul 7.5.13 al SR EN 1090-
2:2008.
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Trebuie avute in vedere precautii pentru a evita pulverizarea sudurii. in cazul in care acest lucru se intimpla,
zona pulverizata trebuie curatata.

La sudurile lungi, intrerupte din diferite motive, la reinceperea sudurii se va ingriji sa se obtind o topire
completd a suprafetei de contact dintre sudura veche si cea noua.

Se recomanda ca acolo unde este posibil, sudarea sa se faca in pozitie orizontala.

Sudurile pe pozitie (verticald, peste cap sau in cornisd) vor fi executate numai de sudori cu experienta in
asemenea lucrari, instruiti, verificati si autorizati conform SR EN ISO 14731:2007.

Trebuie avute In vedere precautii pentru a evita urma de arc electric si, daca urma de arc electric s-a produs,
suprafata otelului trebuie polizata usor si verificata.

Defecte vizibile, ca fisuri, cavitdti si alte defecte neacceptate, trebuie eliminate de pe fiecare rand, inaintea
depunerii randurilor urmatoare.

Toata zgura trebuie indepartatd de pe suprafata fiecarui rand inainte ca fiecare rand care urmeaza sa fie
adaugat, si de pe suprafata sudurii terminate. Trebuie acordatd o atentie deosebitd zonei dintre sudura si

metalul de baza.

5.7.5.  Controlul subansamblelor inaintea si in timpul sudarii.

Inainte de sudare fiecare imbinare va fi controlati de citre maistrul din schimbul respectiv si de catre organul
AQ.

Nu se va permite inceperea sudarii daca:

- fiecare piesd a subansamblului nu are marcat numarul sarjei si numarul pozitiei sale din planul de
operatii;

- ansamblurile si prinderile nu corespund cu planurile de executie, cu prevederile procesului tehnologic
si cu indicatiile din prezentul Caiet de sarcini;

- sunt depasite tolerantele de prelucrare, sanfrenare sau asamblare, specificate in prezentul Caiet de
sarcini;

- muchiile care se sudeaza si zonele Invecinate nu sunt curate. Se va verifica si curatirea zgurii hafturilor;
- placutele terminale nu sunt bine asezate sau au dimensiuni mai mici decat cele indicate in procesul
tehnologic;

- rosturile au abateri locale mai mari decat cele admise;

- imbindrile cap la cap ale pieselor ce se asambleaza si care au fost sudate Tnainte de asamblare nu au fost
controlate sau nu corespund clasei de calitate prescrisa.

Rosturile mai mari ca cele admise trebuie micsorate inainte de inceperea operatiei de sudare a imbindrilor

respective. Apropierea pieselor se va face prin tdierea haftuirilor. Daca micsorarea rosturilor nu se poate
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realiza prin apropierea pieselor, este necesar sa se faca incarcarea lor prin sudura. Nu se admite sub nici un

motiv introducerea in rost a unor adaosuri formate din sdrma, electrozi, etc.

5.7.6.  Controlul operatiunilor de sudare si a imbinarilor sudate.

Verificarea inainte si in timpul sudarii trebuie inclusa in planul de verificare conform EN ISO 3834.
Controlul operatiilor de sudare si a imbinarilor sudate se executa in fazele principale ale procesului de sudare,
dupa cum urmeaza:

- controlul materialelor de adaos - acestea vor trebui sa corespunda prescriptiilor standardelor si
normativelor in vigoare. In timpul executiei se va urmiri folosirea corectd a materialelor de adaos, pastrarea
si uscarea lor In bune conditiuni. Materialele necorespunzaitoare sau cele care prezintd dubii nu vor fi folosite
la sudare.

- controlul procesului de sudare - in timpul procesului de sudare se va verifica respectarea intocmai a
prescriptiilor din procesul tehnologic si proiectul de executie. Se va verifica respectarea aplicarii corecte a
procedeelor indicate, a ordinei de asamblare §i sudare, a regimului de sudare.

Incercarea nedistructiva a imbinarilor sudate se va executa prin urmitoarele metode:

- optico-vizual si dimensional (VT);

- lichide penetrante (PT) conform EN 571-1;

- pulberi magnetice (MT) conform EN 1290;

- ultrasunete (UT) conform EN 1714, EN 1713;

- examinare radiografica (RT) conform EN 1435.

Metodele de control nedistructiv (CND) trebuie selectate conform EN 12062 de céitre personal calificat
conform nivelului 3 definit in EN 473. In general, incercarea cu ultrasunete, sau incercarea prin radiografiere
se aplica sudurilor cap la cap si incercarea cu lichide penetrante sau verificarea cu pulberi magnetice se aplica
sudurilor de colt. Controlul nedistructiv (CND) cu exceptia examinarii vizuale, trebuie efectuate de personal
calificat conform nivel 2 , definit in EN 473.

Imbinarile sudate se verifica nedistructiv in functie de:

- clasa de calitate prevazuta in proiect;

- tipul de imbinare sudata (cap la cap sau de colt, etc);

- locul unde se executa (in atelier, pe santier);

- tehnologia de executie (la pozitie, prin rotire, etc);

- tipul marimea si numarul de discontinuitati/defecte constatate (marimea reparatiilor).

Fiecare metoda se va aplica pe baza unei proceduri specifice intocmite de Laborator acreditat MLPAT care

executa lucrarea in functie de tipul de Imbinare, dotare, etc.
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Constructorul va preciza in planul calitatii categoria de Examinari ne-distructive (END) promovata.

Fiecare categorie de imbinare sudatd va avea obligatoriu o fisa tehnicd de examinare nedistructiva (FTE) in
care se vor specifica metodele si volumul de examinare. Aceste fise se vor intocmi obligatoriu inainte de
inceperea lucrarii si vor fi vizate de inginerul de structura (puncte prevazute in proiect) constructor (punctele
care depind de dotarea sa) si de reprezentantul clientului (pentru confirmare). Orice abatere de la FTE se va
face numai cu acordul celor trei factori implicati.

Toate sudurile trebuie verificate vizual, pe toatd lungimea lor. Daca sunt detectate defecte ale suprafetei,
trebuie efectuata Incercarea sudurii supusa verificarii, cu lichide penetrante sau pulberi magnetice.
Verificarea vizuala trebuie sa cuprinda:

- Verificarea existentei si amplasarii tuturor sudurilor;

- Verificarea sudurilor conform EN 970;

- Detectarea amorsdrilor 1n afara rostului si suprafetelor cu pulverizarea sudurii.

Verificarea formei si suprafetei sudurilor zabrelelor sudate alcatuite din profile tubulare trebuie efectuata in
special in urmatoarele zone:

- Pentru profile rotunde: partea de sus, partea de jos si cele doud flancuri;

- Pentru profile patrate sau dreptunghiulare: cele patru colturi.

Domeniul verificarilor nedistructive va acoperi atat verificarea suprafetei cat si a defectelor interne.

Primele cinci Imbinari efectuate cu aceeasi WPS noud, trebuie sa indeplineasca urmatoarele cerinte:

- Se cere nivelul de calitate B+ pentru a demonstra WPS in conditiile de productie;

- Procentul de verificare minim 100%;

- Lungimea minima de verificat este 900mm.

Daca verificarea conduce la rezultate neconforme, trebuie efectuata o investigare pentru a gasi cauza gi un nou
set de cinci imbinari trebuie verificat. Se recomanda sa se urmeze ghidul din anexa C a EN 12062:1997.
Dupa ce s-a stabilit ca sudarea in productie, conform unei WPS, indeplineste cerintele cu privire la calitate,
domeniul cerut pentru controalele nedistructive (CND) suplimentare trebuie sa fie conform tabelului de mai
jos (tabelul 24 al SR EN 1090-2:2008), cu urmatoarele imbinari sudate conform aceleagi WPS tratate ca un
singur lot verificat continuu. Procentele se aplicd domeniului CND suplimentare, tratate drept cantitatea

cumulata in cadrul fiecarui lot de verificare.
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Domeniul CND suplimentare

Suduri in atelier si pe santier
Tip de sudura EXC2 EXC2 EXC4
Suduri transversale cap la cap si sudur cu patrundere partiala in
imbinar cap la cap, supuse la eforturi de tractiune:
U=05 10% 20% 100%
U<05 0% 10% 50%
Suduri transversale cap la cap si sudun cu patrundere partiala:
in imbinan in cruce 10% 20% 100%
in imbinari in T 5% 10% 50%
Suduri transversale in colt intinse sau forfecate:
cua>12 mmsaut> 20 mm 5% 10% 20%
cu a =12 mmsau f <20 mm 0% 5% 10%
Suduri longitudinale si sudun pentru rigidizan 0% 5% 10%

NOTA 1 — Sudunle longitudinale sunt cele realizate paralel cu axa elementului. Toate celelalte sunt
considerate ca sudur transversale

NOTA 2 — U = Gradul de utilizare a sudurilor pentru actiuni cvasi-statice U = EsR4, unde Es este cel mai
mare efect al actiunii sudurii si Ra este rezistenta suduri |a starea limita ultima.

NOTA 3 — Termenii a si t se refera la grosimea nominala si, respectiv, la cel mai gros material care se
imbina.

ATENTIE:
— Gradul de utilizare a sudurilor pentru actiuni cvasi-statice U=0.5

— Clasa de executie este EXC4

Imbindrile pentru verificare conform tabelului de mai sus trebuie selectate pe baza anexei C din EN
12062:1997, cu lungime totald minima pentru un lot de control, x, de 900 mm, asigurand ca esantionareca
acoperd, cat mai larg posibil, urmatoarele variabile : tipul Tmbinarii, marca produsului constituent,
echipamentul de sudare si sudori.

Daca la verificare, pe lungimea de verificare, se gasesc defecte de sudura mai mari decat cerintele specificate
in criteriile de acceptare, verificarea trebuie efectuata pe doud lungimi de verificare, cate una de fiecare parte
a lungimii care prezinta defecte. Daca verificarea uneia sau celeilalte parti conduce la rezultate neconforme,
trebuie efectuata o investigare pentru a determina cauza.

Sudurile remediate trebuie verificate si trebuie sa indeplineasca conditiile pentru sudurile initiale.

5.7.7. Sudarea gujoanelor.

Gujoanele de pe talpile grinzilor metalice se vor suda cu tehnologie adecvata (,,arc tras” ciclu lung cu inel
ceramic) pentru a asigura o sudura prin contact direct cu o rezistentd cel putin egald cu a materialului tijei
gujonului, conform procedurii descrise In SR EN ISO 14555:2007.

Parametri de lucru a aparatului de sudura vor fi reglati astfel ca sa nu apara stropi de sudura pe suprafata.

Calitatea montajului conectorilor pe santier va fi verificata prin Incercarea cu o frecventa de 1/30 buc. montate.
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Verificarea se va face prin lovirea cu un ciocan de 2kg a conectorului pana la indoire la 30° fata de orizontala.
Conectorii neconformi trebuie inlocuiti. Se recomanda sa se sudeze conectorii de inlocuire intr-o pozitie noua

alaturata.

5.7.8.  Conditii de calitate ale sudurilor.

Indiferent de tipul imbinarilor si forma cordonului, calitatea executiei sudurii se verificd dimensional, vizual
prin examinarea exterioara cu lupa, prin ciocanire, cu ultrasunete.

Imbinirile realizate cu sudura vor fi verificate conform SR EN 1090-2:2008, procentul imbinarilor sudate ce
vor fi examinate pentru fiecare tip de verificare fiind cel cuprins in tabelul 24, corespunzétor clasei de executie
EXC4. Atentie gradul de utilizare a sudurilor pentru actiuni cvasi-statice U>0.5.

Criteriile de acceptare pentru defecte trebuie sa fie cele ale EN ISO 5817. Trebuie luate in considerare orice
cerinte suplimentare, specificate pentru geometria sudurii si profil. Nu se vor lua in considerare “racordare
incompleta” (505) si “microlipsa de topire” (401). Nivelul de acceptare defecte este nivel de calitate B+,
conform capitol 7.6 al SR EN 1090-2:2008.

Elementele sudate trebui sa fie conform cerintelor specificate in capitolele 10 si 11 ale SR EN 1090-2:2008,
si ale prezentului caiet de sarcini.

La examinarea exterioara cu lichide penetrante nu se admit:

- Fisuri sau crapaturi de nici un fel;

- Crestaturi de topire (santuri marginale) mai adanci de 5% din grosimea pieselor sudate, dar cel mult 1
mm la piese mai groase de 30 mm;

- Cratere;

- Cratere initiale si finale;

- Suprainaltari sau adancituri neadmise;

- Suduri cu solzi pronuntati sau rizuri perpendiculare pe directia longitudinala a cusaturilor;

- Scurgeri de metal sau stropi reci inglobati in cusatura.

La verificarea prin ciocanire cu ciocanul usor (250gr.) prin care se determind compactitatea sudurii, sunetul
trebuie sa fie clar.

La examinarea prin gaurire nu se admit defecte ca:

- Lipsa de patrundere la radacina sau intre straturi;

- Incluziuni de zgura in filoane la radacina cusaturii;

- Lipsa de topire pe margini sau intre straturi.

Executarea unor imbinari sudate de buna calitate este conditionata de:

- folosirea unor laminate de buna calitate lipsite de defecte ca: stratificari, suprapuneri, sufluri, fisuri,
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incluziuni;

- curdtirea de impuritati (grasimi, vopsea, rugina etc.) a laminatelor in zona imbinarii;

- uscarea suprafetelor de tabla pe care se aplica sudarea;

- folosirea unor materiale de adaos (electrozi, sirma, flux) corespunzatoare materialului de baza ce se
sudeaza;

- respectarea la stabilirea regimului de sudare a energiei liniare minime de sudare prescrisd pentru fiecare
tip de imbinare;

- sudarea in plan orizontal a imbindrilor cap la cap, respectiv sudarea in jgheab a imbinarilor de colt;

- sudarea in stare nerigidizata a imbinarilor pentru evitarea concentrarii tensiunilor, prin folosirea unei
ordini de asamblare si sudare corecte.

Sudarea subansamblelor metalice se va executa in hale inchise la o temperatura de minim + 5 °C. Locurile de
munca vor trebui sa fie lipsite de curenti permanenti de aer care ar avea influenta asupra calitatii sudurilor.
Daca din anumite motive este necesar sa se execute manual, in aer liber unele Imbinari, de lungime mica,
aceasta se va efectua sub directa indrumare a inginerului sudor al sectiei. Vor trebui luate masuri speciale
pentru protejarea locului de sudare si al sudorului, de vant, ploaie, zdpada, care ar impiedica buna executie a
lucrarilor. In aceste conditii sudarea pieselor metalice este admisa si la o temperatura sub + 5 °C dar nu mai
micd de — 5 °C si numai pentru piese cu grosimi sub 24mm, executate din laminate de otel cu cel mult 0.18%C.
Inainte de sudare se vor preincilzi muchiile pieselor ce se sudeazi la temperatura de 100 — 150 °C.

Pentru piese cu grosimi mai mari de 24 mm si cu continut in carbon mai mic de 0.18%, muchiile vor fi
preincalzite la o temperatura de 150-200 °C. Racirea zonelor sudate se va efectua astfel ca temperatura de 100
°C a pieselor sa se atingd nu mai devreme de 30 min. de la temperatura sudarii. Aceasta se poate realiza prin
protejarea zonelor sudate cu placi de azbest sau perne termoizolante prin micsorarea vitezei de racire folosind
flacara gaz-aer. Racirea lenta a imbinarilor sudate va fi asigurata de catre un personal special instruit.

La sudare se vor folosi electrozi, care se vor usca ,,in prealabil la inceperea lucrului obligatoriu la temperatura
(200...350°C) si timpul (minim 1 la 2 ore) cu valori prescrise de furnizor. La locul de executia sudurii electrozii
vor fi pastrati obligatoriu in etuve electrice la temperatura de 80-100°C.” Se va tine o evidenta scrisa zilnica
ora — 1n lipsa altor precizari impuse de producator.

Port-electrozii (clestii), cablurile si modul de realizare a contactului de masa vor corespunde prevederilor.
Utilajul folosit la sudarea automata si semiautomata trebuie sa asigure stabilitatea regimurilor de sudare fixate
in proiectul procesului tehnologic, cu urmatoarele tolerante:

- la viteza de sudare +10%;

- la intensitatea curentului de sudare + 3%;
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- la tensiunea arcului voltaic + 5%.
Unele oscilatii izolate de scurtd duratd ale aparatelor de masurat nu vor fi considerate ca o nerespectare a
regimului stabilit, daca aceste oscilatii nu au un caracter periodic si nu dduneaza calitatii cordoanelor de sudura

executate.

5.7.9 Imbinarile cu suruburi.

Acest capitol acopera cerintele cu privire la imbinarea in atelier sau pe santier, inclusiv fixarea tablelor
profilate.

Grosimea tablelor distincte care formeaza o asambleare comuna nu trebuie sa difere cu mai mult de 2mm, iar
in cazul pretensionarii Imm.

Grosimea placii trebuie aleasa pentru a limita la maxim trei numarul fururilor.

Lungimea surubului trebuie aleasa astfel incat, dupa strangere, sa indeplineasca urmatoarele cerinte cu privire
cacapatul surubului care depaseste piulita si lungimea filetului:

- Lungimea depasirii, trebuie sa fie cel putin egald cu lungimea pasului filetului, masuratad intre fata
exterioard a piulitei si capatul surubului;

- Pentru suruburi nepretensionate, trebuie sa ramana afara cel putin un pas al filetului (in afara de iesirea
filetului), intre suprafata care reazema piulita i portiunea nefiletata a tijei;

- Pentru suruburi pretensionate conform EN 14399-4 si EN 14399-8, lungimile de strangere trebuie sa
fie conform celor specificate in tabelul A.1 din EN 14399-4:2005.

Suruburile vor fi verificate conform SR EN ISO 898-1:2002, urmérind programul B de Incercari pentru
acceptare. Proportia verificarilor va fi de cate un organ de asamblare pentru fiecare lot mai mare de 500 buc.
livrat de uzina furnizoare pe baza aceluiasi certificat de calitate. Suruburile, piulitele si saibele de inalta
rezistenta vor fi depozitate n 1azi marcate special.

Piulitele trebuie montate astfel incat reperele lor de identificare sa fie vizibile pentru verificare dupa asamblare.
Saibele utilizate sub capetele suruburilor pretensionate trebuie sa fie tesite conform EN 14399-6 si pozitionate
cu tesitura orientata catre capul surubului. Saibele conform EN 14399-5 trebuie utilizate numai sub piulite.
Mai multe informatii privind saibele se pot gasi in cap.8.2.4. al SR EN 1090-2:2008;

Pentru suruburi 10.9 trebuie amplaste saibe atat sub capul surubului cat si sub piulita.

Strangerea suruburilor de Tnalta rezistenta se va executa cu o cheie de strans calibratd. Fabricantul si compania
de executie i montaj trebuie sd prezinte inginerului responsabil cu proiectul pentru aprobare, certificate pentru
aceste chei de strans aprobate de un laborator de testare, care sa ilustreze momentul minim de strangere pentru
fiecare tip si marime de surub.

Pregitirea suprafetelor in contact la Tmbinari rezistente la lunecare va respecta capitolul 8.4. al SR EN 1090-
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2:2008.

Imbindrile cu suruburi pretensionate se executi conform prevederilor din SR EN 1090-2:2008 cap.8.5.
Calitatea Tmbinarilor cu suruburi pretensionate se controleaza conform capitolului 12.5.2. al SR EN 1090-
2:2008.

Procedura de strangere trebuie verificatd. Daca stringerea este efectuatd prin metoda cu torsiune sau
combinatd, certificatele de etalonare a cheilor dimamometrice trebuie verificate in ceea ce priveste exactitatea.
Urmatoarele cerinte generale de verificare 1n timpul strangerii $i dupa aceea, se aplica tuturor metodelor de
strangere cu exceptia metodei HRC.

- Verificarea elementelor de imbinare montate si/sau metodelor de montare trebuie efectuata in functie
de metoda de strangere utilizatd. Zonele selectate trebuie alese aleatoriu, astfel incat sa se asigure ca
esantionarea acoperd urmatoarele variabile, dupa caz- tip Imbinare, grup de suruburi, lotul de elemente de
imbinare, tip $i marime, echipament utilizat si operatori;

- In scopul verificarii, un grup de suruburi este definit ca asamblirile cu surub de aceeasi origine, in
imbinari similare cu asamblari cu surub de aceeasi marime si clasd. Un grup mare de suruburi poate fi
subdivizat, pentru verificare, intr-un numar de subgrupe;

- Numarul de asamblari cu surub verificate global intr-o structura trebuie sa fie:

5% pentru prima etapd si 10% pentru a doua etapa, pentru metoda combinata

10% pentru a doua etapa pentru metoda cu torsiune si metoda DTI

- Verificarea trebuie efectuata utilizdnd un plan de esantionare secvential tip A conform anexei M a SR
EN 1090-2:2008;

- Etapa de prestrangere trebuie verificata prin examinarea vizuald a Imbinarilor pentru a se asigura ca ele
sunt stranse complet;

- Pentru verificarea strangerii finale, trebuie utilizat acelasi ansamblu de surub pentru a verifica atat
strangerea incompleta cat si strangerea prea puternica;

- Pentru verificarea prestrangerii trebuie verificat numai criteriul strangerii incomplete;

- Criteriile care definesc o neconformitate si cerintele cu privire la actiuni corective sunt specificate
pentru fiecare metoda de strangere (vezi capitolele de la 12.5.2.4 1a 12.5.2.7 ale SR EN 1090-2:2008);

- Daca verificarea conduce la o respingere, toate ansamblurile de surub din subgrupa de suruburi trebui
everificate si trebuie aplicate actiuni corective. Daca rezultatul verificarii, cand se utilizeaza tipul secvential
A, este negativ, verificarea trebuie extinsa la tipul secvential B;

- Dupa completare este necesara o noua verificare;

- Daca elementele de prindere nu sunt montate conform metodei definite, scoaterea si montarea din nou

a Intregului grup de suruburi trebuie efectuata cu martori.
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Executia imbinarilor cu suruburi pretensionate se face numai cu lucratori atestati. Atestarea se refera atat la
conducatorul lucrarii cat si la maistri, sef de echipa si muncitori calificati care executd astfel de imbinari.
ATENTIE: Nu este permisa folosirea de vaseline sau uleiuri pentru ungerea suprafetelor dintre piesele din

imbinare.

5.7.10. Receptia n uzina.

Receptia elementelor de constructii din otel trebuie executatd inainte de livrare, dupa incheierea tuturor
fazelor, inclusiv protectia anticoroziva, insotitd de documentele de livrare, verificarea existentei si examinarea
certificatelor de calitate, a pieselor scrise si a schitelor privind modificarile intervenite la uzinarea elementelor.
La receptie trebuie sa participe reprezentantul clientului, delegati ai Intreprinderii de montare si inginerul de
structura.

Controlul calitatii executiei se va face de catre organul CTC al constructorului si pe faze de executie de catre
un verificator al executiei atestat profesional si numit de catre client ca reprezentant al sau.

In vederea usurarii controlului executiei, constructorul va intocmi si completa ,,Fisa de urmarire a executiei”
si ,,Fisa de masuratori”.

In fise se vor trece pentru fiecare piesi si clasa de calitate a otelului, precum si sarja si numarul certificatului
de calitate al lotului din care face parte piesa debitata.

In mod analog, pentru fiecare cusiturd sudati, in fisd se va inscrie numarul sudorului si numele maistrului
care a supravegheat controlul.

Pe fisa se vor indica si eventualele remedieri ale sudurilor (defecte interioare) insotite de notele explicative
scrise pe schita.

Toate fisele vor fi semnate de CTC al constructorului. in vederea urmaririi efectuirii controalelor in timpul
executiei, se va infiinta ,,un registru de control”, ce va fi tinut in biroul sectiei sau atelierului ce executa
lucrarea. In acest registru se vor trece:

- Data controlului;

- Persoana care a efectuat controlul;

- Constatarile facute;

- Semnatura persoanelor care au efectuat controlul.

In continuare se vor trece, de catre constructor, masurile luate si apoi semnatura coordonatorului tehnic al
colectivului de uzinare.

Receptia 1n uzina pe fluxul tehnologic se face si conform ISO 9001.

Tratare suprafete.
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Acest capitol specifica cerintele pentru suprafetele de otel (inclusiv cele sudate si uzinate) apte pentru aplicarea
vopselelor si produselor conexe.

Protectia anticoroziva a elementelor de constructii metalice supraterane este obligatorie si reglementata prin:
GP 111-04 si GE 053-04. Masurile de protectie anticoroziva se stabilesc prin proiect. Se recomanda ca cea
mai mare parte a protectiei elementelor de constructii sa se execute in uzina prin metode industriale.

Gradul de pregatire a suprafetelor este P1, conform tabel 22 al SR EN 1090-2:2008. Toate suprafetele pe care
trebuie aplicate vopsele si produse conexe, trebuie pregatite astfel incat sa indeplineasca criteriile din EN ISO
8501. Pentru elemente facand parte din imbinari cu suruburi pretensionate, clasa suprafetei de frecare va fi A
(conform tabel 18 al SR EN 1090-2:2008); aceasta cerinta se aplica, de asemenea, fururilor prevazute pentru
a compensa diferentele provenite din tolerantele de executie.

Cerinta cu privire la starea suprafetei este clasa A2 pentru table si platbenzi, conform cerintelor din EN 10163-
2 si Cl1 pentru profile, conform cerintelor din EN 10163-2. Nu se accepta imperfectiuni precum fisurile,
exfolierile sau bavuri. Starea suprafetei produselor constituente trebuie sa fie astfel incat sa fie indeplinite
cerintele relevante pentru gradul de pregatire cerut.

Pentru elementele metalice situate in interiorul cladirii cu un mediu al cérei clasd de corozivitate este C1
conform GP-111-04, protectia anticoroziva va fi alcatuita din doua straturi primare (grund) de 40 pm fiecare,
cu nuante de culoare diferitd, pe baza de rasini alchidice, de grosime totala 80 um, un strat intermediar si unul
final de cate 40 pm fiecare. Straturile primare (2 de grund) si cel inetremediar se vor aplica in uzina, pe intreaga
suprafatd, inclusiv pe marginile ce vor fi sudate pe santier, cu precizarea ca acestea vor fi curatate la luciu
metalic, inainte de executia imbindrii sudate pe santier, pe suprafata de imbinare plus o latime de 20...30 mm.
Stratul final al proetctiei anticorozive se va aplica dupa montaj, pe santier.

Pentru elementele metalice situate n exteriorul cladirii cu un mediu al carei clasd de corozivitate este C3
conform GP-111-04, protectia anticoroziva va fi alcatuita din doua straturi primare (grund) de 40 um fiecare,
cu nuante de culoare diferitd, pe baza de rasini epoxidice, de grosime totald 80 pm, 3 straturi intermediare si
unul final, de cate 40 pm fiecare. Straturile primare (2 de grund) si cele inetremediare se vor aplica in uzina,
pe intreaga suprafata, inclusiv pe marginile ce vor fi sudate pe santier, cu precizarea ca acestea vor fi curatate
la luciu metalic, Tnainte de executia imbindrii sudate pe santier, pe suprafata de imbinare plus o lagime de
20...30 mm. Stratul final al protectiei anticorozive se va aplica dupa montaj, pe santier.

Pregitirea suprafetelor pentru vopsire cuprinde:

- indepartarea mizeriei prin periere cu peria de sarma, spalare cu apa, stergerea cu carpe, bumbac, calti,
uscarea cu aer cald;

- indepartarea grasimilor, uleiurilor prin degresare;

- pregatirea sudurilor prin polizare, etc;
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- indepartarea micilor defecte de suprafata (porozitati, denivelari) prin acoperire cu sudura si slefuire.
Protejarea suprafetelor metalice se face imediat dupa pregatirea suprafetelor si nu trebuie sa depaseasca 3 ore
de la terminarea curatirii fiecarei portiuni de suprafatd a elementului care se protejeaza, pentru a nu incepe
coroziunea suprafetei.

In uzini se executi grunduirea elementelor metalice cu doud straturi de grund. Suprafetele pieselor care
urmeaza sa fie in contact dupd realizarea imbindrii cu suruburi pretensionate se protejeaza impotriva
coroziunii.

Pe elementele metalice, dupa montaj, se va aplica o vopsea sau un mortar special pentru protectia la foc.
Asupra protectiei anticorozive se vor efectua teste pentru a stabili grosimea straturilor aplicate, conform SR
EN ISO 2808:2007, precum si teste de aderenta conform SR EN ISO 2409:2007 si SR EN ISO 4624:2003.
Frecventa testelor de grosime si aderenta a protectiei anticorozive va fi de un test la 10mp de vopsea aplicata.
Pentru elementele de metal inglobate in beton (armatura rigida) suprafata de otel in contact cu otelul trebuie

sa nu fie vopsita, acoperita cu ulei, grasime, rugina sau cruste.
Montajul.

7.1 Documentatia tehnica ce trebuie intocmita de firma care executd montajul in teren.

Aceasta trebuie intocmitd de personal cu experienta in lucrari de montaj (ingineri, maistri) care vor conduce
montajul tindnd seama de specificul lucrarii si utilajele de care dispun. Se va intocmi conform pct.1.4.3.-
STAS 767/0-88.

Inainte de a incepe elaborarea documentatiei de montaj, firma care o intocmeste are obligatia sa verifice
documentele tehnice de proiectare si executie In uzina si s semnaleze elaboratorului acestora orice lipsuri sau
nepotriviri constatate, precum si sa propuna, daca considerd necesar, unele eventuale modificari sau
completari care ar usura montajul.

Documentatia tehnica de montaj trebuie sd cuprinda:

- Spatiile si masurile privind depozitarea si transportul pe santier al elementelor de constructii;

- Organizarea platformelor de preasamblare pe santier, cu indicarea mijloacelor de transport si ridicat ce
se folosesc;

- Verificarea dimensiunilor implicate n obtinerea tolerantelor de montaj impuse;

- Dotarea minima obligatorie pentru pregatirea si executia imbindrilor sudate;

- Verificarea cotelor si nivelelor indicate in proiect pentru constructia montata;

- Ordinea de montaj a elementelor;

- Metode de sprijinire si asigurarea stabilitatii elementelor in fazele intermediare de monta;.
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- Executia i protectia anticoroziva.

Montarea structurilor metalice se va face pe baza unui proiect tehnologic, intocmit de catre personal specializat
din cadrul intreprinderii care face montajul sau la cerinta acesteia de catre firme specializate. Documentatia
tehnologica de montaj va cuprinde:

- masuri privind depozitarea §i transportul pe santier a elementelor de constructie din otel;

- organizarea asambldrii pe tronsoane, pe santier, a elementelor din otel, cu indicarea mijloacelor de
transport si ridicat necesare;

- indicarea dimensiunilor a caror verificare este necesara pentru asigurarea realizarii tolerantelor de
montare impuse prin proiectul de executie si prin prescriptiile tehnice;

- materialele de adaos, metoda de prelucrare a marginilor pieselor, procedeul si regimul de sudare, planul
de succesiune a executdrii sudurilor de montare, masurile ce trebuie luate pentru evitarea sau reducerea in
limitele admise a deformatiilor si eforturilor remanente produse prin sudurile de montare, prelucrarea
ulterioara a suprafetelor cordoanelor de sudura a elementelor solicitate dinamic. Modificarile proiectelor de
executie, in eventualitatea simplificarii procesului tehnologic de montare, se vor face numai cu acordul
prealabil, in scris al inginerului de structura si al reprezentantului clientului;

- masuri pentru executia imbinarilor cu suruburi pretensionate;

- verificarea cotelor si a nivelelor indicate in proiect pentru elementele montate;

- marcarea elementelor si ordinarea fazelor operatiei de montare;

- asigurarea stabilitatii elementelor din otel in fazele operatiei de montare;

- planul operatiilor de control in conformitate cu prevederile proiectului de executie, a prescriptiilor
tehnice;

- metodele si frecventele verificarilor ce trebuiesc efectuate pe parcursul si la terminarea fazelor de lucrari
de montare;

- in cazul in care sunt prevazute imbinari sudate de montaj, pe santier, se vor elabora fise tehnologice

pentru acestea.

7.2 Instructiuni tehnice de monta;.

Executia si montajul structurii metalicei va lua in consideratie si prevederile ,,Conditiilor tehnice generale
pentru executia lucrérilor de structuri metalice pentru constructii” intocmit de C.O.C.C. si aprobat de MLPAT.
Capitolul ,,B” - Montarea confectiilor metalice pe santier.

Montajul structurii metalice va trebui sa respecte totodata toate prevederile capitolului 9 al SR EN 1090-
2:2008.
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7.3 Depozitarea si pregatirea pieselor pentru monta;.

La primirea constructiilor metalice, constructorul va efectua un control general urmarind in mod deosebit:

- Existenta certificatelor de calitate privitoare la material si la executie, cu date complete in conformitate
cu caietul de sarcini;

- Daca elementele primite nu prezinta lipsuri sau defecte rezultate din transport, descarcare, depozitare;
- Daca elementele nu prezinta abateri care sa impiedice montarea lor corecta.

Locul unde se depoziteaza elementele metalice va fi organizat si dotat cu:

- Spatiul de descarcare;

Spatiul de depozitare, corespunzator cantitatii si modului de depozitare;

- Spatiul pentru pastrarea materialului marunt si a elementelor mici.

Se vor lua masuri pentru evitarea deformarii si deteriorarii elementelor la descarcarea lor din mijloacele de
transport.

Asezarea pieselor, la descarcarea in depozit va fi astfel facuta, incat ele sa poata fi usor identificate.

Piesele descarcate vor fi sortate si depozitate in intervalul dintre doua sosiri succesive. Se va urmadri ca sortarea
si depozitarea sa se faca direct la descarcare.

Asezarea pieselor in depozit trebuie facutd pe categorii de piese si pe cote de nivel, astfel ca ridicarea si
expedierea lor din depozit si se poata face in ordinea montarii fard a necesita mutari sau alte operatii.

Se va evita depozitarea pe terenuri inundabile si se va amenaja platforma pentru scurgerea apelor.

Nici o piesd nu va fi agezatd in depozit inainte de a fi identificata si inregistratid. Se recomanda a se tine un
registru in care trebuie trecute toate piesele sosite cu indicativul §i marca lor cu notarea cantitatii si calitatii.
Defectele grave ca: rupturi, suruburi fisurate, indoiri care nu se pot indeparta fara o deformare plastica

accentuata vor fi remediate numai cu acordul inginerului de structura.

7.4 Receptia elementelor sudate la primirea pe santier.

Daca la receptia in uzind au participat si delegati ai firmei de montaj, receptia pe santier se limiteaza la
verificarea existentei i examinarea certificatelor de calitate, a pieselor scrise si a schitelor privind modificarile
intervenite la uzinarea elementelor sau in cazuri speciale a copiilor dupa dosarul receptiei.

Se va controla daca elementele au suferit in timpul transportului deformari sau deteriorari ale protectiei
anticorozive.

Daca la receptia 1n uzina nu a participat delegatul firmei de montaj se va proceda la urmatoarele verificari prin
sondaj:

- Imbindrile se vor controla vizual pentru defecte de suprafata si vor fi misurate din punct de vedere al

geometriei;
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- Daci se constata existenta unor defecte in imbinari, care nu se incadreaza in clasa de calitate consemnata

in document, va fi chemat furnizorul pentru recontrolarea intregii furnituri si pentru eventualele modificari.

7.5 Montarea confectiilor metalice.

Montarea confectiilor metalice se va face pe baza proiectelor tehnologice intocmite de montator in functie de
- Masuri privind depozitarea si transportul pe santier a elementelor de constructie din otel;

- Organizarea asamblarii in tronsoane, pe santier, a elementelor din otel, cu indicarea mijloacelor de
transport si de ridicat;

- Indicarea dimensiunilor la montare impuse prin proiectul de executie si prin prescriptii tehnice;

- Masuri pentru executia imbinarilor cu suruburi;

- Verificarea cotelor si nivelelor indicate in proiect pentru elementele montate;

- Marcarea elementelor si ordinea fazelor operatiei de montare;

- Asigurarea stabilitatii elementelor din otel la fazele operatiei de montare;

- Planul operatiilor de control in conformitate cu prevederile proiectului de executie, a prescriptiilor
tehnice;

- Metodele si frecventele verificarilor ce trebuie efectuate pe parcursul si la terminarea fazelor de lucrari
de montare;

Se va verifica in mod obligatoriu corecta pozitionare a axelor principale ale constructiei.

Verificarea existentei si continutul documentelor de verificare si receptionare a elementelor de constructie ce
constituie suporturi sau reazeme pentru constructia metalica.

Se va verifica pozitia in plan ca nivel al reazemelor si buloanelor de ancorare.

Se va verifica corecta pozitionare a buloanclor, daca au fost bine protejate sau au lungimea din proiect.
Deformatiile mai mari decat abaterile din SR EN 1090-2:2008 provenite in timpul manipularilor, depozitarilor
si transportului pe santier se vor indrepta de cétre constructor in conformitate cu solutia aprobata in scris de
inginerul de structura.

Se verifica existenta si pozitionarea corectd a elementelor provizorii de ancorare §i sustinere.

Toate aceste verificari se fac de catre conducatorul tehnic al lucrarii impreuna cu delegatul investitorului.

Pe parcursul efectuarii lucrarilor de montare se vor efectua verificari referitoare la:

- Indeplinirea prevederilor proiectului de citre tehnologia de montare a elementelor din otel intocmiti de
cdtre constructor;

- Pozitionarea corecta a elementelor din otel. Verificarea dimensionala si calitativa se face prin incercari

directe pe parcursul fazelor de montare.
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Abaterile limitd admise la montarea elementelor constructiilor din otel sunt:

- Abaterea axei stalpului fata de axele de trasare masurata la baza este de = 5 mm;

- Abaterea pe inaltime de la cota suprafetei de reazem a stalpului este £ 5 mm;

- Devierea capatului superior al stalpului fata de verticald (h = indlfimea stalpului) este de h/300.

La terminarea lucrarilor de montare se va efectua verificarea calitatii lucrarilor executate dupa cum urmeaza:
- Verificarea existentei continutului documentatiei de atestare a calitatii;

- Certificate de calitate, buletine de incercari pentru piesele si materialele metalice folosite la montare,
refaceri, consolidari sau remedieri (daca au existat);

- Fisele cu rezultatele imbinarilor prin suruburi.;

- Dispozitii de santier emise de inginerul de structura si reprezentantul clientului pe parcursul montarii,
procesele verbale incheiate de organele de control (daca au fost);

- Procesele verbale de receptie a refacerilor, consolidarilor sau remedierilor deficientelor, a receptiei
elementelor si materialelor la primirea pe santier, controale efectuate de inginerul de structura, reprezentantul
clientului sau de organele de control ale MT;

- Piesele scrise si desenate ale proiectului de executie cu toate modificarile si completarile intervenite pe
parcursul montarii, insotite de aprobarea in scris al inginerului de structura.

Nu se admite fortarea elementelor pentru aducerea la pozitia corecta de montare prin presare, lovire sau indoire
care sa introduca in acestea eforturi suplimentare.

Elementele structurii metalice realizate in ateliere specializate sunt transportate pe santier, unde sunt asamblate
si montate in pozitia prevazutd in proiect.

Montarea elementelor de constructii metalice se realizeazd dupd anumite reguli care fixeaza tolerantele la
montare ale acestora si sunt cuprinse in cap.11 si anexa D a SR EN 1090-2:2008.

In general se urmireste ca elementele metalice si fie executate in uzind la dimensiunile maxime posibile,
dictate in functie de gabaritele de transport.

Elementele metalice sosesc pe santier marcate cu vopsea sau stantate astfel incat sd poata fi identificate cu
desenele de executie din proiect.

Lucrdrile efetuate pe santier care includ pregatire, sudarea, imbinarea mecanica si tratamentul suprafetei,
trebuie sa fie conform capitolelor 9 si 10 ale prezentului caiet de sarcini completate cu prevederile capitolelor
6,7,8 si 10 ale SR EN 1090-2:2008, dupa caz.

7.6. Montajul de proba in uzina constructoare.
Intreprinderea ce uzineazi structura metalica trebuie si efectueze montarea de proba in plan a unor corpuri

sau portiuni structura metalica, conform prevederilor proiectului de executie si a celui de montaj de proba.
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Premontajul este obligatoriu pentru panourile de pereti cu armatura rigida.

Marimea portiunilor ce se vor monta de proba 1n uzina si tehnologia de premontaj se vor stabili de
intreprinderea de montaj, delegatii proiectantului si beneficiarului si de uzina constructoare.

In vederea premontajului si montajului de proba in uzini se vor crea platforme speciale de betoane, de masini
corespunzatoare deservite de macarale capabile sd manipuleze cele mai grele subansamble si tronsoane ce se
preasambleaza. La premontaj se va asigura o rezemare corespunzatoare a tronsoanelor, pe calaje de lemn.

La montajul de proba se urmareste respectarea cotelor din proiect si a calitatii imbindrilor dintre subansamble.
Abaterile constatate la premontajul executat se trec in schite si masuratori si se prezinta la receptia In uzina a
subansamblelor premontate.

La premontajul de proba 1n uzind se va face ajustarea si potrivirea ansamblelor si tronsoanelor vagonabile
intre ele, 1n asa fel incat sa se asigure urmatoarele:

- respectarea in limite admisibile a axelor in plan si elevatie ale portiunilor de planseu ce se premonteaza;
- potivirea rosturilor ce se vor suda pe santier, in asa fel incat deschiderile rosturilor sa nu depaseasca
tolerantele prescrise in prezentul caiet de sarcini sau cele din planurile de executie;

- potrivirea si alezarea la diametrele finale ale gaurilor pieselor ce se asambleaza prin suruburi.
Alezarea gaurilor in piesele ce se suprapun se va face numai dupd corecta montare in spatiu cu asigurarea
eventualelor contrasageti din proiect, folosind dornuri si suruburi provizorii de montaj, in asa fel incat la
alezare sa nu produca alunecari intre piese si sd se asigure strangerea pieselor ce se suprapun. La alezare se
va verifica corecta executie a gaurilor pentru suruburile IRP in ceea ce priveste distantele dintre ele,
ovalizarea, perpendicularitatea si coincidenta.

Intreprinderea de montaj va stabili cu uzina constructoare giurile ce urmeaza sa fie alezate in uzini sau pe
santier la diametrul final.

La strangerea ecliselor de innadire sau prindere, se va verifica contactul suprafetelor tablelor cu ajutorul
spionului de 0,2 mm care nu trebuie sa patrunda mai mult de 20 mm intre tablele ce se ecliseaza.

La imbinarile cap la cap cu eclise prinse cu SIRP se acceptd denivelari locale ale tablelor de pana la 2 mm,
care inainte de montarea ecliselor de joanta se vor tesi, prin alezare, cu panta de minimum 1:10 la télpile
superioare si inimii si de minimum 1:25 la talpile inferioare ale grinzilor.

In faza de premontaj in plan se va face marcajul pieselor si subansamblelor conform planului de marcaj si
codului admis de comun acord intre uzina si intreprinderea de montaj conform pct. 6.1.2 din STAS 767/0 -
88. Marcajul se va face cu vopsea incadrat intr-un cerc alb. Planul de marcaj se preda de uzina intreprinderii
de montaj pe santier.

Tot in faza de premontaj se va face completarea si remedierea grunduirii tuturor pieselor.

Verificarile dimensionale ale planseului premontat precum si marcajul final ca si pregatirea pieselor pentru
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transport se receptioneaza de cétre comisia formatad din reprezentantii uzinei, intreprinderii de montaj,

beneficiarului si proiectantului.

7.7. Asamblarea la sol.

Asamblarea la sol se poate face pe o platformd orizontald bine nivelatd sau pe dispozitive care asigurd
mentinerea elementului in pozitia care permite acces mai usor si 0 executie mai buna a diferitelor imbinari ce
se executa pentru realizarea elementului in forma definitiva.

Pe cat posibil se va evita intoarcerea elementului.

Montajul trebuie efectuat intr-o ordine care sa asigure nedeformabilitatea, stabilitatea si rezistenta elementelor
pe toatd durata operatiunilor.

Nerespectarea tolerantelor conform STAS implicd anumite deformari de elemente care pot fi inadmisibile fie
sub aspectul exploatarii, fie sub aspectul introducerii unor eforturi suplimentare.

Prinderea in suruburi a stalpilor se face definitiv dupa incheierea montarii, dar astfel incat sa se asigure

stabilitatea n timpul montajului pana la cota finala.

7.8. Montarea armaturilor din stalpi si pereti cu profile metalice inglobate.

Montarea armaturilor din stalpi si pereti se poate face:

- in uzina, in conditiile in care se asigura un transport care sa nu deterioreze carcasele de armatura si se
poate realiza montajul pe santier al elementului;

- pe santier, cu executia si sudarea la sol a carcasei de armare, ridicarea stalpilor/ panourilor de pereti in
pozitie faicandu-se cu armatura montata daca armatura nu impiedica montajul.

- Dupa montarea constructiei metalice caz in care armaturile se vor monta bara cu bara.

Se va acorda o atentie deosebitd ordinii de montaj a armaturilor. Atentie armaturile au pozitii fixe (trec prin
gauri executate in constructia metalicd). Nu se accepta realizarea de gauri noi sau de largire a celor existente.
Datorita gabaritelor mari ale panourilor de pereti se vor folosi suporti temporari de sustinere pentru asigurarea
stabilitatii acestora la vant. Suportii se vor mentine cel putin 7 zile de la data betonarii elementului.
OBSERVATIE: Pentru valori ale abaterilor limitd admise la forma si dimensiunile elementelor si la montajul

elementelor constructiilor de otel se va consulta capitolul 11 si anexa D a SR EN 1090-2:2008.

Conditii de exploatare.
Dupa darea in exploatare, constructia metalica nu va fi supusa altor solicitéri 1n afara celor inscrise in proiect.
In timpul exploatirii nu se va schimba destinatia constructiei si nu se va modifica structura fara

consimtamantul scris al inginerului de structura.
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Reprezentantul clientului va face inspectii periodice ale constructiei metalice cel putin o data pe an.

In afara acestora sunt necesare inspectii suplimentare ale constructiei metalice astfel:

- In primele 6 luni de la darea in exploatare;

- In reviziile periodice ale instalatiilor;

- In cazul tasarilor masurate ce depisesc estimarile din proiect, in cazul inregistrarii unor fenomene
meteorologice cu o intensitate mai mare decat cele prevazute in normative si luate in considerare la proiectare,
in cazul seismelor severe.

Defectele constatate cu ocazia acestor inspectii se inscriu intr-un proces verbal si se trece la remediere dupa
consultarea inginerului de structura.

Lucrérile cu caracter de reparatii si consolidari se vor face numai in conformitate cu legislatia in vigoare,

privind proiectarea si executia, precum si cu respectarea L 10/95 privind calitatea in constructii.

Prescriptii generale de executie pentru subansambluri sudate din otel carbon, slab aliate.
Constructiile sau elementele de constructii aferente utilajelor si instalatiilor se executd cu respectarea
prescriptiilor prevazute In STAS 767/0-1988 — ,,Constructii din otel - Conditii tehnice generale de calitate”.
La prelucrarile prin tdiere, a elementelor componente ce se sudeaza, se va respecta: (in lipsa prevederilor din
documentatie) clasa II A conform SR EN ISO 9013: 1998 — ,,Sudare si procedee conexe. Clase de calitate si
tolerante dimensionale ale suprafetelor taiate termic (cu flacara oxigaz)”; si respectiv clasa de calitate 2222
conform STAS 10564/2-81 - pentru ,, Taierea cu plasma a metalelor. Clase de calitate a taieturilor”.

Forma si dimensiunile rosturilor de sudurd executate cu procedee de sudare manuald se vor incadra in
prevederile SR EN 9692-1:2004 — ,,Sudarea cu arc electric cu electrod invelit, sudarea cu arc electric Tn mediu
de gaz protector si sudarea cu gaze prin topire. Pregatirea pieselor de imbinat din otel”.

Abaterile limitd la dimensiunile fara tolerantd ale imbinarilor sudate se vor incadra in prevederile SR EN
13920: 1998 — ,,.Sudare. Tolerante generale pentru constructii sudate. Dimensiuni pentru lungimi i unghiuri.
Forme si pozitii”.

La executia imbinarilor sudate se vor respecta prevederile SR EN ISO 15614-1:2004:

- tipurile de Tmbinari sudate prevazute in documentatie sunt obligatorii pentru constructor. Tipurile de
imbinari sudate se pot schimba doar cu acordul proiectantului de structura.

- materialul de aport va fi in conformitate cu cerintele tehnologice stabilite de catre constructor si
compatibil cu materialul de baza al subansamblurilor;

- stabilirea tehnologiei de sudare, alegerea electrozilor, proiectarea SDV-urilor pentru respectarea
conditiilor din proiect si din actele normative specificate mai sus sunt sarcina constructorului.

Calitatea imbinarilor sudate va corespunde prevederilor din SR EN 5817: 2008 — ,Imbindri sudate cu arc
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electric din otel. Ghid pentru nivelurile de acceptare a defectelor”.

Examinarea defectelor se va realiza prin metode nedistructive conform recomandarilor SR EN 12062:2001 —
. Imbinari sudate. Metode de verificare a calitatii”.

in lipsa specificatiilor din documentatie, imbindrile sudate vor fi examinate nedistructiv in functie de
prevederile proiectului prin metodele recomandate astfel:

- Examinare vizuala (VT)

SR EN 970: 1999 — ,,Examinari nedistructive ale imbindrilor sudate prin topire. Examinare vizuald”.

SR EN 13927 Examinari nedistructive Examinare vizuala. Echipament

- Examinare cu particule magnetice (MT)

SR EN 1291 Examinarea nedistructiva ale sudurilor. Examinarea cu particule magnetice a imbinarilor
sudate. Niveluri de acceptare.

SR EN ISO 9934-2 Examinarea nedistructiva. Examinarea cu particule magnetice. Partea 2 Metode de
detectare.

SR EN ISO 9934-3 Examinarea nedistructiva. Examinarea cu particule magnetice. Partea 3 Aparatura.
SR EN ISO 3059 Examinari nedistructive. Examinarea cu lichide penetrante si cu particule magnetice.
Conditii de observare.

- Examinarea cu lichide penetrante (PT), in baza indicatiilor cuprinse in:

SR EN 571-1: 1999 — , Examinari nedistructive. Examinari cu lichide penetrante. Partea 1: Principii
generale”;

SR EN 1289-02 Examinarea cu lichide penetrante a imbinarilor sudate. Niveluri de acceptare.

SR EN ISO 12706 Examinari nedistructive. Terminologie. Termeni utilizati la examinarea cu lichide
penetrante.

SR EN ISO 3452-4 Examinari nedistructive. Examinarea cu lichide penetrante. Partea 4 Echipament.

- Examinare cu ultrasunete (UT)

SR EN 1712-02 Examinarea nedistructiva ale sudurilor. Examinarea cu ultrasunete a imbindrilor sudate.
Niveluri de acceptare.

SR EN 1713-2000 Examinarea nedistructiva ale sudurilor. Examinarea cu ultrasunete. Caracterizarea
indicatiilor din suduri.

SR EN 1714-2000 Examinarea nedistructiva ale sudurilor. Examinarea cu ultrasunete a imbinarilor
sudate .

ASME V 2007 Examinare nedistructiva cu ultrasunete tehnica computerizata.

Tolerante geometrice.

Pag. 43 din 49



ARHI-TEM STUDIO S$.R.L. iy
CUI: RO38555610; Reg. Com: J29/2771/2017 | r//!' /\ﬂ“\
E Str. Vasile Conta, Nr. 6, Et. 1, Sector 2, Bucuresti N J:

E-mail: office@arhitem.ro, web:
Tel: 0770 229 929 / 0722 553 894

Acest capitol defineste tipurile de abateri geometrice §i prezinta valori cantitative pentru doua tipuri de abateri
admisibile:

- Cele aplicate unui ansamblu de criterii care sunt esentiale pentru rezistenta mecanica si stabilitatea
structurii complete, denumite tolerante esentiale;

- Cele cerute pentru a indeplini alte criterii, cum sunt forma §i aspectul, denumite tolerante functionale;
Abaterile admisibile prezentate nu includ deformatiile elastice produse de greutatea proprie a elementului.
Se vor da mai departe specificatii privind cele doua tipuri de tolerante facandu-se trimiteri catre anexa D
a SR EN 1090-2:2008.

10.1 Tolerante esentiale.

Tolerantele esentiale trebuie sa fie conform D.1. Valorile specificate sunt abateri admisibile. Daca abaterea
efectiva depaseste valoarea admisibild , valoarea masurata trebuie tratata ca o neconformitate.

In unele cazuri exista posibilitatea ca abaterea necorectati a unei tolerante esentiale sa poata fi justificati in
conformitate cu calculul structural, daca abaterea excesiva este inclusd explicit intr-un nou calcul. Daca nu,
neconformitatea trebuie corectata.

Produsele structurale laminate la cald, finisate la cald sau formate la rece trebuie sa fie conforme cu abaterile
admisibile specificate in standardul de produs implicat. Aceste abateri admisibile continud sa se aplice
elementelor fabricate din asemenea produse, In afara cazului cand sunt inlocuite de alte criterii mai severe,
specificate la D.1.

Elementele sudate realizate din placi trebuie sa fie conforme cu abaterile admisibile din tabelul D.1.1 si
tabelele D.1.3 pana la D.1.6.

Placile rigidizate trebuie sa fie conforme cu abaterile admisibile din tabelul D.1.6.

Tablele profilate utilizate ca elemente structurale trebuie sa fie conforme cu abaterile admisibile specificate in
EN 508-1 si EN 508-3 si cu cele indicate in tabelul D.1.7.

Abaterile elementelor montate trebuie masurate fata de punctele lor de reper (a se vedea ISO 4463). Dacad nu
este stabilit un punct de reper, abaterile trebuie masurate fatd de sistemul secundar.

Pozitia centrului unui grup de suruburi de fundatie sau alt suport nu trebuie sa se abata cu mai mult de + 6 mm
de la pozitia sa specificata fata de sistemul secundar.Trebuie aleasa o pozitie buna pentru a amplasa un grup
de suruburi de fundatie ajustabile.

Abaterile stalpilor montati trebuie sa fie conforme cu abaterile admisibile din tabelele D.1.10 pana la D.1.11.
Pentru grupurile de stalpi alaturati (altii decat cei din cadre portal sau care suportd o grinda de rulare) care
suporta incarcari verticale similare, abaterile admisibile trebuie sa fie dupa cum urmeaza:

- Media aritmetica a abaterii in plan pentru inclinare a sase stalpi alaturati legati intre ei trebuie sa fie
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conform abaterilor admisibile din tabelele D.1.10 pana la D.1.11 ;

- Abaterile admisibile pentru inclinare a unui stalp din acest grup, considerat individual, intre nivelurile
planseelor adiacente , pot fi atunci extinse pana la A =+ h/100.

Daca se specificd o rezemare cu contact complet, ajustarea intre suprafetele elementelor component montate
trebuie sa fie, dupa aliniere, conform tabelului D.1.12.

Pentru Tmbindrile cu suruburi se pot utiliza fururi , daca intervalul liber depaseste limitele specificate dupa
strangerea initiala , pentru a aduce intervalele libere in limitele abaterii admisibile. Fururile pot fi realizate din
plici de otel moale. In oricare punct nu trebuie si se utilizeze mai mult de trei fururi. Daca este necesar,
fururile pot fi mentinute in pozitie fie prin suduri in colt sau prin suduri cap la cap cu patrundere partiala,
extinsa pe lungimea calelor, asa cum se indica in figura de mai jos:

s

f\(.

J\J

Legenda
1 sudura cap la cap cu patrundere partiald sau sudura in colt
2 fururi

Figura 7 — Optiune pentru fixarea fururilor utilizate pentru imbinari cu suruburi la o rezemare
cu contact complet

Tabelele de mai sus sunt prezentate in SR EN 1090-2-2008.

10.2 Tolerante functionale.

Tolerantele functionale sub forma de abateri admisibile geometrice, trebuie sa fie conforme cu una din
urmatoarele doud optiuni:

- Valorile tabelare sau;

- Criteriile alternative.

Daca nu se specifica nici o optiune , se aplica valorile tabelare;

Valorile tabelare pentru tolerantele functionale sunt prezentate la D.2. In general, sunt indicate valori pentru
doua clase. Alegerea unei clase de tolerantd poate fi aplicata elementelor individuale sau partilor selectate ale
unei structuri montate. Daca se utilizeazd D.2 si dacd nu se specificd alegerea clasei , se aplicd clasa de

toleranta 1. Cand se utilizeaza tabelul D.2.19, lungimea iesita in afara a surubului de fundatie vertical (in cea
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mai corectd pozitie , daca este vorba de un surub ajustabil), trebuie sa respecte o toleranta la verticalitate de 1

mm pe 20 mm. O cerintd identica se aplica unei serii de suruburi amplasate orizontal sau sub alte unghiuri;

Programul de lucru pe timp friguros.

11.1. Depozitarea si conservarea materialelor.

Toate materialele ce se folosesc in perioada de timp friguros se vor depozita pe teren uscat, evitand zonele
inghetate sau umede precum si cele ce s-ar putea umezi ulterior.

In mod special se va asigura mentinerea in stare uscati prin adipostire sau acoperire a urmitoarelor materiale:
- materiale termoizolante (vatd minerald, polistiren, alte materiale ce se pot degrada sub actiunea
umiditatii);

- organele de asamblare, electrozii.

Spatiile inchise pentru depozitarea acestor materiale vor fi iluminate si incalzite corespunzator conditiilor
impuse de prescriptiile tehnice pentru materialele depozitate, nefiind insd permisa, incalzirea cu flacara
deschisa sau aparate sub tensiune de tip resou.

Pentru protejarea termica a lucrarilor, atat in timpul executiei cat si ulterior, se folosesc de asemenea, o serie
de mijloace speciale care se aprovizioneaza inainte de aparitia frigului §i se depoziteaza, respectiv se

utilizeaza, astfel incat sa nu poata constitui surse de incendii.

11.2. Montajul structurii metalice.

La executarea lucrarilor se vor respecta conditiile din Tabelul 1.
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Tabelul 1

- viee . Regim termic critic
Procesul tehnologic si conditii de desfasurare

Temp. Durata

Elementele  metalice in depozite
descoperite, pe supori de lemn sau
beton amplasati pe platforme din pietrig
compactat, amenajate pe teren uscat

: Materiale de imbinare-suruburi
a | Depozitare | normale, suruburi de fnaltad rezistentd,
piulite, saibe, rondele ambalate pe . .
categori si dimensiuni, in depozite
inchise si uscate

Electrozi, fluxurn si sdrma de sudura
invelite suplimentar cu foli de
polietilena pe raftur de indliime minima
de 50 cm de |la podea

- Durata de depozitare

Curdfirea de ruginA si  uscarea 40°
poriunilor destinata imbinani

Manipulare, agezare la pozitie, sprijinire
pe calaje si bulonarea provizorie a ele- -10°
mentelor metalice

b Montare Durata de executie

Executarea imbinanlor fard sudura -10°

La lucrarile intrerupte pe timp friguros se va verifica, inainte de reluarea executiei imbinarilor, contrasageata
efectiva si corespondenta acesteia cu proiectul.

OBSERVATIE: Gheata care acopera piesele metalice se va indeparta mecanic, in limita de a nu afecta
protectia anticoroziva si prin incalzire cu sursa de aer cald. Este interzis folosirea flacarii de la aparatul de

sudura cu oxiacetilena sau apa fiarta.

11.3. Imbinarea prin suduri a pieselor metalice si a barelor de otel beton.

La executia sudurilor se vor avea in vedere prevederile din SR EN 15614-1:2004, SR EN ISO 5817:2008.
Situatiile in care se executa suduri pe timp friguros vor fi evidentiate In documentele redactate la aplicarea
proiectului de executie si in proiectul anual de organizare a lucrarilor pe timp friguros prin elaborarea de fise
tehnologice specifice acestor situatii.

In zilele friguroase sudurile pot fi executate in aer liber pani la temperaturile previzute in proiecte, cu
respectarea unor conditii generale prezentate in continuare:

- inainte de a se incepe sudarea pe santier a constructiei metalice se vor executa cu asistentd din partea
reprezentantului clientului si sub supravegherea inginerului sudor certificat de ISIM doua probe de sudura in

conditiile cele mai dezavantajoase ca pozitie ce urmeaza a fi executate; probele vor fi examinate nedistructiv
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cu particule magnetice fluorescente pentru prezenta de fisuri si cu ultrasunete pentru discontinuitati interne;
daca numai una din probe este respinsa se vor analiza cauzele in vederea remedierii deficientelor caz in care
se va repeta proba in noile conditii de lucru; daca ambele probe sunt acceptate se poate declara prin proces
verbal inceperea lucrul;

- sudorii vor demonstra ca pot execute lucrari la temperatura -10°C in fata sefului de lucrare care va
raspunde de acceptarea personalului nepregatit la lucru;

- se vor folosi electrozi cu invelis bazic, rezistent la fisurare in functie de compozitia materialului de baza;
- se va urmari ca materialele de adaos sa corespunda materialului de baza si sa asigure cordonului de
sudura proprietdti cel putin egale cu ale materialului de baza;

- sudurile se vor executa fara intrerupere, din acest motiv se vor utiliza la cordoanele lungi mai multi
sudori, care vor ataca piesele din mai multe puncte, intr-o ordine ce trebuie stabilitd de responsabilul cu
lucrarile de sudura pe santier, pentru a nu se introduce in piese tensiuni interne ce pot deveni periculoase sau
nefavorabile structurii metalice;

- sudarea se va incepe si se va termina obligatoriu pe piese terminale, in cazul cand nu este posibilad
agezarea pieselor terminale trebuie sa se asigure completarea craterelor de la capetele cordoanelor de sudura
care este functie de dimensiunile materialului;

- prelucrarea mecanica a sudurilor, dupa racirea lor, mai ales in cazurile otelurilor ce pot deveni casante,
trebuie facuta cu multa grija, evitandu-se socurile puternice (exemplu: cioplire cu dalta);

- utilajele de sudura vor fi protejate contra intemperiilor prin adapostirea lor in spatii corespunzatoare;

- cablurile mobile ce servesc la alimentarea cu curent electric a locurilor de sudura vor fi pozate pe suporti
(capre) de lemn; nu se admite Ingroparea cablurilor in zdpada sau agezarea lor direct pe pamantul inghetat.
Procedura de sudare cu arc electric are urmatoarele operatiuni:

- preincalzirea piesei metalice de sudat se verificd cu termometru inregistrator cu diagrama, cu
termometru de contact, sau la distanta;

- se recomanda supravegherea temperaturii la Imbinarile sudate de importanta deosebita sd se faca cu
termometru inregistrator. Diagrama se va atasa la documentatie. In fisa tehnica a sudurii se va trece valorile
temperaturii masurate din 15 in 15 minute ca dovada a urmaririi verificarii. Temperatura de preincalzire este
cea prevazuta in procesul de omologare functie de compozitia chimica a otelului;

- la sudarea cu arc electric se utilizeaza electrozi care au stat timpul prevazut de fabricant (2 ore) intr-un
cuptor special pentru electrozi la o temperatura scrisd pe ambalaj. Nu se folosesc electrozii fara respectarea
datelor recomandate de fabricant;

- electrodul care se foloseste efectiv la sudare va fi luat din termosul special pentru electrozi (de preferinta

alimentat la 24 V pentru lucrul la inaltime) si care pastreaza o temperatura de incintd de 75-90°C.
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La sudarea pieselor metalice in zilele friguroase se vor respecta conditiile de executie din Tabelul 2.
Tabelul 2

Regim termic critic

Procesul tehnologic si conditii de executie -
Temp. °C Durata zile

Incinte  incalzite, protejarea contra
umezelii si a vantului rece, a zonelor ce
urmeaza a fi sudate folosind prelate,
cortur, baraci transportabile

Uscarea  electrozilor in cuptoare
speciale, electrozii uscati se wor

b | transporta la punctul de sudurd in Conf. normelor fumizorului
cantitdti care sd asigure necesarul de
lucru

Preincilzirea zonelor unde se aplicd

cordoane de sudurd, a tuturor pieselor s Tot timpul
5 i ; i Confarm proceduri P

ce wvin In contact, pentru a avea toate sudurii

aceiasi temperatura

Depunerea succesivd a straturilor de Durata
d | sudurd, inainte de racirea zonei de Conform procedurii executani

imbinare. sudurii
o | Protejarea  sudurilor cu  materiale " ’

termoizolante in vederea racini lente

indepartarea zgurii, intre straturi si la
f | final {dupa ricire)se va face cu pistol cu - -
ace actionat cu aer comprimat.

11.4 Asigurarea calitdtii lucrarilor de sudare executate pe timp friguros.

Pentru asigurarea unei bune calitati a sudurilor executate pe timp friguros este necesar sa se utilizeze sudori
cu capacitate ridicatd de adaptare la conditiile climatice defavorabile si cu calificare corespunzatoare ceruta
in asemenea conditii de lucru.

Aceste adaposturi vor fi acoperite si vor avea in peretele opus vantului un gol de cel putin 1,5 m pentru intrarea
muncitorilor si evacuarea fumului si gazelor emanate de procesul de sudare, ele trebuie sa poata fi intoarse cu
intrarea in orice directie, dupa nevoie.

Sursele de céldura, preferabil cu energie electricd vor fi supravegheate in permanentd, pentru a se evita

pericolul de incendii sau cel al intoxicarii cu gaze.

Intocmit,
Ing. Ionut DASCALU

CUI: 38555610

"POMAN\P‘
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Caiete de sarcini
privind executia lucrarilor de zidarie pentru conpartimentarile
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GENERALITATI
OBIECTUL CAIETULUI DE SARCINI

Prevederile acestui caiet de sarcini se refera la executia peretilor nestructurali de zidarie. Acest caiet de sarcini se va citi
impreuna cu planurile ce prezinta detaliile de executie, proiectul de arhitectura, caietele de sarcini ale beneficiarului si toate
documentele normative conexe. Executia lucrarilor se va realiza utilizand, in fiecare caz, cea mai severa dintre prevederile acestui
caiet de sarcini, normativelor in vigoare si caietelor de sarcini ale beneficiarului.

Prezentul Caiet de sarcini nu suplineste prevederile normativelor in vigoare ci le completeaza si precizeaza anumite
detalii si modul de interpretare. Respectarea prevederilor normativelor in vigoare si a prezentului Caiet de sarcini, este obligatorie si
constituie baza receptiei provizorii si definitive a unor parti din lucrare sau a ansamblului ei.

DOCUMENTE DE REFERINTA:

Executia lucrarilor de zidarie se va face cu respectarea celor mai severe prevederi din urmatoarele documente de referinta:

¢ Caietele de sarcini ale beneficiarului

o Caietele de sarcini de Arhitectura

e  Scenariul de securitate la incendiu

¢ Documentele normative de referinta prezentate in capitolul urmator

e Proiectul de arhitectura

o Detalile din proiectul de rezistenta

DOCUMENTE NORMATIVE DE REFERINTA:

Standarde referitoare la elementele pentru zidarie si la incercarea acestora:

e SREN 771-1:2011 - Specificatii ale elementelor pentru zidarie. Partea 1: Elemente pentru zidarie de argila arsa

o SREN 771-4:2011 - Specificatii ale elementelor pentru zidarie. Partea 4: Elemente pentru zidarie de beton celular
autoclavizat

e SREN 772-1:2011 - Metode de incercare a elementelor pentru zidarie. Partea 1: Determinarea rezistentei la compresiune

Standarde referitoare la mortare si la incercarea acestora

e SR EN 998-2:2011 - Specificatie a mortarelor pentru zidarie. Partea 2: Mortare pentru zidarie

o SR EN 1015-11:2002 - Metode de incercare a mortarelor pentru zidarie - Partea 11: Determinarea rezistentei la incovoiere
a mortarului intarit.

Standarde referitoare la incercarea zidariei:

e SR EN 1052-1:2001 - Metode de incercare a zidariei. Partea 1: Determinarea rezistentei la compresiune

e SREN 1052-2:2001 - Metode de incercare a zidariei. Partea 2: Determinarea rezistentei la incovoiere.

o SR EN 1052-3:2003 - Metode de incercare a zidariei. Partea 3: Determinarea rezistentei initiale la forfecare.

e SREN 1052-3:2003/A1:2007 - Metode de incercare a zidariei. Partea 3: Determinarea rezistentei initjale la forfecare.

Standarde referitoare la componente auxiliare pentru zidarie si la incercarea acestora:

o SR EN 845-1+A1:2008 - Specificatie a componentelor auxiliare pentru zidarie. Partea 1: Agrafe, bride de fixare,
etriere,suport si console

o SR EN 845-2:2004 - Specificatie a componentelor auxiliare pentru zidarie. Partea 2:Buiandrugi

Standarde de proiectare:

e SR EN 1991-1-1:2004 - Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-1: Actiuni generale. Greutatj specifice, greutati
proprii, incarcari utile pentru cladiri

e SR EN 1991-1-1:2004/NA:2006 - Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-1: Actiuni generale - Greutatj specifice,
greutati proprii, incarcari din exploatare pentru constructjii. Anexa nationala

o SR EN 1991-1-6:2005 - Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-1: Actiuni generale. Actiuni pe durata executiei
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o SR EN 1991-1-6:2005/NA:2008 - Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-1: Actiuni generale - Actiuni pe durata
executiei. Anexa nationala

o SR EN 1991-1-6:2005/AC:2012 - Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-1: Actiuni generale. Actiuni pe durata
executjei

e SR EN 1992-1-1:2004- Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton. Partea 1-1: Reguli generale si reguli pentru cladiri

e SR EN 1992-1-1:2004/AC:2012 - Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton. Partea 1-1: Reguli generale si reguli pentru
cladiri

e SR EN 1992-1-1:2004/NB:2008 - Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton. Partea 1-1: Reguli generale si reguli pentru
cladiri. Anexa natjonala

o SR EN 1992-1-1:2004/NB/A91:2009 - Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton. Partea 1-1: Reguli generale si reguli
pentru cladiri. Anexa natjonala

e SR EN 1996-1-1:2006- Eurocod 6: Proiectarea structurilor de zidarie. Partea 1-1: Reguli generale pentru constructii de
zidarie armata si nearmata. Reguli generale pentru structuri de zidarie armate si nearmate

e SR EN1996-1-1:2006/AC:2010 - Eurocod 6: Proiectarea structurilor de zidarie. Partea 1-1: Reguli generale pentru
constructii de zidarie armata si nearmata. Reguli generale pentru structuri de zidarie armate si nearmate

o SR EN 1996-1-1:2006/NB:2008 - Eurocod 6: Proiectarea structurilor de zidarie. Partea 1-1: Reguli generale pentru
constructii de zidarie armata si nearmata. Anexa nationala

o SR EN 1996-2:2006 - Eurocod 6: Proiectarea structurilor de zidarie. Partea 2: Proiectare, alegere materiale si executie
zidarie

e SR EN 1996-2:2006/AC:2010 - Eurocod 6: Proiectarea structurilor de zidarie. Partea 2: Proiectare, alegere materiale si
executie zidarie

e SR EN 1996-2:2006/NB:2008 - Eurocod 6: Proiectarea structurilor de zidarie. Partea 2: Proiectare, alegere materiale si
executie zidarie. Anexa nationala

o Document de evaluare european privind seturi de compartimentare interioara pentru pereti neportanti (ETAG 003-1998)

Reglementari tehnice:

o CR0-2012 - Cod de proiectare. Bazele proiectarii constructiilor

e P100-1/2013 - Cod de proiectare seismica. Partea | - Prevederi de proiectare pentru cladiri

e CR1-1-3/2012Cod de proiectare. Evaluarea actjunii zapezii asupra constructjilor

o CR1-1-4/2012Cod de proiectare. Evaluarea actjunii vantului asupra construcfjilor

e NE 012/1Normativ pentru producerea betonului si executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat -
Partea 1: Producerea betonului

o NE 012/2Normativ pentru producerea si executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat - Partea 2:
Executarea lucrarilor din beton

e ST 009-2011Specificatie tehnica privind produse din otel utilizate ca armaturi: cerinte si criterii de performanta

e NE-036 — Cod de practica privind executarea si urmarirea executiei lucrarilor de zidarie

Suplimentar fata de documentele de referinta prezentate anterior executia va respecta si cerintele suplimentare din
acest caiet de sarcini si caietele de sarcini ale clientului care sunt anexa la contractul de executie. Atunci cand in documentele
mentionate anterior sunt exigente diferite se va utiliza cea mai severa dintre ele.
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FISA SINTETICA A MATERIALELOR PENTRU LUCRARI DE ZIDARIE

Descrierea generala a lucrarilor de zidarie prevazute in proiect
Pereti exteriori

Pereti structurali — nu este cazul

Pereti inramati in cadre de beton armat/de otel

Pereti de placare — nu este cazul

Pereti interiori

Pereti structurali — nu este cazul

Pereti inramati in cadre de beton armat/de otel

Pereti despartjtori

— grosime 300 mm

— grosime 250 mm

— grosime 200 mm

— grosime 150 mm

Materiale pentru pereti nestructurali despartitori de zidarie

Pentru executarea zidariilor se pot utiliza orice elemente pentru zidarie corespunzatoare normelor europene asimilate in
Romaénia (SR EN):

* elemente pentru zidarie ceramice — document normativ de referinta SR EN 771-1;

* elemente pentru zidarie din silico-calcar - document normativ de referintd SR EN 771-2;

* elemente pentru zidarie din beton (cu agregate obisnuite sau usoare) - document normativ de referinta SR EN 771-3;

* elemente pentru zidarie din beton celular autoclavizat - document normativ de referinta SR EN 771-4;

* elemente pentru zidarie din piatra artificiala - document normativ de referinta SR EN 771-5;

* elemente pentru zidarie din piatra cioplita — document normativ de referinta SR EN 771-6;

Pentru elementele de zidarie din import este obligatorie existenta certificatului de calitate emis de unitatea care a importat
elementul sau cea care asigura desfacerea acestuia.

Mortar

— Mortar tip: de utilizare generala (G)

de utilizare generala (G) / pentru rosturi subtiri (T) /adeziv (glue)

— Metoda de stabilire a compozitiei: mortar performant pentru zidarie neportanta

— Compozitia pentru mortare de retetd — nu este cazul

ciment.....var...../nisip.....

— Prevederi speciale pentru — nu este cazul

aditivi.... / adaosuiri..... /colorantj.....

— Conditii de preparare: industrial

industrial / in statjii centralizate / la santier

— Rezistenta la compresiune

M10

— Cerinte speciale de durabilitate (in functie de conditiile specifice de utilizare): clasa de expunere MX2 — se vor utiliza
mortare categoria M sau S

Septembrie 2024 Pag. 4 din 34



ARHI-TEM STUDIO $.R.L.

CUI: RO38555610; Reg. Com: J29/2771/2017 4 ,»/! Jr
E Str. Vasile Conta, Nr. 6, Et. 1, Sector 2, Bucuresti A\ 5

E-mail: office@arhitem.ro, web: www.arhitem.ro
Tel: 0770 229 929 / 0722 553 894

Materiale auxiliare

— Straturi de rupere a capilaritatii - nu este cazul

Material ....../ Tip ......./Proprietati speciale ......

— Ancore / agrafe

Material: Otel BST 500/ Diametre: (18 / Protectie anticoroziva: nu este cazul
— Armaturi pentru rosturi: nu este cazul

Material: ......../ Diametre: ......... / Protectie anticoroziva

— Buiandrugi prefabricati: dupa caz

Betoane pentru elementele de confinare si zidaria cu inima armata:
v" Centuri de beton armat

— Clasa minima de rezistenta la compresiune a betonului: C16/20

— Clasa de tasare (conform NE 012/1): Se stabileste de catre antreprenor in functie de tehnologia de punere in opera

—Metoda de stabilire a compozitiei: Se stabileste de catre producatorul de beton

— Compozitia pentru amestec prescris: Se stabileste de catre producatorul de beton pentru a asigura clasa de rezistenta si
durabilitate din proiect

— Dimensiunea maxima a agregatelor: dagr=16mm

— Prevederi speciale pentru aditivi: Continutul de aditivi va fi stabilit de catre producator functie de cerintele tehnologice ale
antreprenorului cu respectarea claselor de rezistenta si expunere din proiect

— Prevederi speciale pentru adaosuri: Vor fi stabilite de catre producatorul betonului cu respectarea claselor de rezistenta si
expunere din proiect

— Conditii de preparare: in statji centralizate

— Cerinte speciale de durabilitate: XC1

v’ Stalpisori de beton armat

— Clasa minima de rezistenta la compresiune a betonului: C16/20

— Clasa de tasare (conf NE 012/1): Se stabileste de catre antreprenor in functie de tehnologia de punere in opera

— Metoda de stabilire a compozitiei: Se stabileste de catre producatorul de beton

— Compozitia pentru amestec prescris: Se stabileste de catre producatorul de beton pentru a asigura clasa de rezistenta si
durabilitate din proiect

— Dimensiunea maxima a agregatelor: dagr=16mm

— Prevederi speciale pentru aditivi: Continutul de aditivi va fi stabilit de catre producator functie de cerintele tehnologice ale
antreprenorului cu respectarea claselor de rezistenta si expunere din proiect

— Prevederi speciale pentru adaosuri: Vor fi stabilite de catre producatorul betonului cu respectarea claselor de rezistenta si
expunere din proiect

— Conditii de preparare: in statjii centralizate

— Cerinte speciale de durabilitate: XC1

Armaturi pentru betoane si mortare:
v" Arméaturi din otel pentru centuri

— Categoria de rezistenta: Bst 500

— Categoria (clasa) de ductilitate: B sau C

— Protectje anticoroziva: nu este cazul unor masuri speciale
v Armaturi din otel pentru stalpisori

— Categoria de rezistenta: Bst 500

— Categoria (clasa) de ductilitate: B sau C

— Protectje anticoroziva: nu este cazul unor masuri speciale
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CONDITII TEHNICE GENERALE PENTRU EXECUTAREA LUCRARILOR DE ZIDARIE

Transportul, depozitarea si manipularea materialelor pentru zidarie

Elemente pentru zidarie

Elementele pentru zidarie vor fi transportate paletizat, protejate in folii de polietilena si, dupa caz, asigurate cu benzi de fixare.

Incarcarea si descércarea in/din mijloacele de transport se va realiza prin procedee mecanice utilizand motostivuitoare,
macarale,etc, prevazute cu dispozitive speciale penru evitarea aparitiei fenomenelor de strivire locala a elementelor de zidarie.

Elementele pentru zidarie pot fi transportate in vehicule rutiere sau in vagoane de cale ferata. in vehicul, paletii vor fi bine fixati
cu chingi speciale pentru a nu se produce deplasarea lor si nici distrugerea elementelor prin strivire. Paletii vor fi astfel agsezatj incat
sa fie posibila incarcarea/descarcarea lor cu dispozitive mecanice.

Pentru a se asigura integritatea produselor in timpul manipularilor se vor lua masuri pentru a evita ciocnirea sau
dezechilibrarea paletilor in timpul transportului. Se interzice descarcarea prin aruncarea sau bascularea palejlor.

Elementele pentru zidarie se vor depozita in aer liber doar ambalate in folie. Paletii vor fi asezatj pe teren plan si sigur.

La depozitarea pe timp friguros se va verifica integritatea foliei astfel incat sa nu se produca, in cazul elementelor cu goluri
verticale si BCA, patrunderea si inghetarea apei sau patrunderea zapezii. Aceste situatji pot produce distrugerea elementelor.

Daca depozitarea s-a facut pentru o perioada mai lunga, in cursul careia elementele au fost supuse unor fenomene de
inghet-dezghet, executantul va proceda la verificarea lotului prin incercari ale caror rezultate vor fi comparate cu valorile
declarate de producator.

Verificarile constau in:

. analiza vizuala a aspectului elementelor si a defectelor constatate
. determinarea rezistentei la compresiune fb in conformitate cu prevederile standardului SR EN 772-1.

Pe parcursul depozitarii se va urmari pastrarea integritati marcajelor care contin datele de identificare si instructjunile tehnice
care Tnsotesc produsul.

Lianti

Depozitarea cimentului se face numai dupa receptionarea cantitativa si calitativa.

Depozitarea cimentului in vrac se va face in celule tip siloz in care nu au fost depozitate anterior alte materiale. Acetea vor fi
marcate prin inscriere vizibild cu tipul de ciment. Depozitarea cimentului ambalat in saci trebuie sa se faca in incaperi inchise.
Pe intreaga perioada de exploatare a silozurilor se va tine evidenta loturilor de ciment depozitate pe fiecare siloz prin inregistrarea
zilnica a primirilor si a livrarilor.

Sacii vor fi asezatfj in stive pe scanduri dispuse cu interspatjii pentru a se asigura circulatia aerului la partea inferioara a stivei i
la o distanta de 50 cm de la peretji exteriori, pastrand imprejurul lor un spatju suficient pentru circulatie. Stivele vor avea cel mult 10
randuri de saci suprapusi.

Nu se va depasi termenul de garantie prescris de producator pentru tipul de ciment utilizat. Cimentul ramas in depozit peste
termenul de garantie sau in conditii improprii de depozitare va putea fi intrebuintat la lucrari de beton si beton armat si mortare
numai dupa verificarea starii de conservare si a rezistentelor mecanice.

Elemente auxiliare

Produsele auxiliare se vor transporta in ambalaje (specifice produsului) pe care sunt marcate clar toate elementele care
permit identificarea corecta a elementului respectiv.

Pe ambalaj se va specifica modalitatea de manipulare si de depozitare la santier in functie de specificul elementului.
Elementele auxiliare vor fi pastrate in ambalajul initial pana la punerea in opera pentru a se evita deteriorarea mecanica, chimica
sau stropirea acestora cu vopsele, produse petroliere sau solventi.

Depozitarea produselor ambalate se va face in conformitate cu specificatia tehnica a producatorului in ceea ce priveste
masurile specifice de securitate la foc pe timpul depozitarii de scurta sau lunga durata si a masurilor de protectia si igiena muncii.

Buiandrugi prefabricati

Buiandrugii prefabricati realizati ca elemente liniare de beton armat sau beton precomprimat se vor livra in pachete alcatuite
de catre producator in functie de gabaritul, greutatea, si capacitatea de rezistenta a acestora etc.
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Se recomanda ca buiandrugii sa fie dispusi pe cant pe elemente de rezemare si sa fie legati cu benzi din materiale rezistente.

Pachetele vor fi inscriptionate si vor fi insotite de documente intocmite conform legislatiei in vigoare cu privire la punerea pe
piata a produselor pentru constructji.

Manipularea se va face cu mijloace mecanice, folosind dispozitive de prindere adecvate, pentru a se limita solicitarea la
ncovoiere a buiandrugilor si deteriorarea mecanica care s-ar putea produce din aceasta cauza.

Depozitarea se va face in aer liber, pe platforme special amenajate, plane si stabile. Depozitarea se va face in zone in care
nu este posibila stropirea buiandrugilor cu noroi sau cu alte materiale. Se vor lua masuri pentru a impiedica lovirea sau rasturnarea
buiandrugilor dupa taierea bridelor de ancorare.

Materiale de izolare/ruperea capilaritatii

Conditiile de transport si de manipulare ale materialelor de izolare/ruperea capilaritatii vor fi cele stabilite de producatorii
acestora in figele tehnice de produs.

Pe parcursul transportului, al depozitarii si manipularii materialelor de izolare/ rupere a capilaritatii se va evita contactul direct
cu produse ce pot deteriora mecanic, prin strivire, intepare sau taiere membranele si contactul direct al acestora cu diferitj solventi.

La depozitare vor fi respectate urmatoarele conditji:

e membranele hidroizolante in foi se depoziteaza sub forma de suluri, in pozitie verticala, pe platforme sau paletj, in

spatii acoperite

e materialele hidroizolante fluide se depoziteazain bidoane sau butoaie, eventual paletizat, in spatji inchise, acoperite si

ventilate.

Agregate

La executarea mortarelor si betoanelor se vor folosi agregate cu densitate normala (1201 - 2000 kg/mc) provenite din
sfar@marea naturala si/sau concasarea rocilor.

Caracteristicile geometrice si granulometria agregatelor pentru mortarele si betoanele care se pun in opera vor satisface
cerintele de performanta din reglementarile tehnice NE 012/1 si CR 6.

Agregate utilizate vor fi Insotite de documentele de calitate impuse de legislatia in vigoare pentru punerea pe piata a
produselor pentru constructii.

Executia lucrarilor de zidarie

Executja zidariei se va face utilizand elementele pentru zidarie si mortarul specificate in proiectul de executie.

Operatiuni pregatitoare

Tnainte de inceperea executiei zidariei se vor verifica:

e orizontalitatea suprafetei de pozare

o verticalitatea elementelor structurale adiacente pentru zidaria inramata si nestructurala

e pozitia armaturilor pentru elementele de confinare

e existenta la punctul de lucru a sculelor si dispozitivelor necesare executie

Trasarea pozitiei zidariei se va face in raport cu reperele din planurile de arhitectura sau in raport cu elementele deja
executate (dupa verificarea corectitudinii acestora) folosind dreptare, coltare si sabloane. Trasarea va fi materializata cu produse
rezistente la apa.

Golurile de usa se vor materializare pe planseu prin marcarea dimensiunilor din planurile de detaliu si din specificatiile
proiectului.

Pentru zidaria de umplutura se vor verifica distantele intre elementele verticale, starea suprafetelor si existenta pieselor de
ancorare in conformitate cu planurile de executje si cu specificatjile proiectului.

Golurile de fereastra se vor trasa respectand prevederile proiectului de structura privind dimensiunile, forma si inaltimea
parapetului raportata la fata superioara bruta (nefinisata) a plangeului.

La trasarea si executia parapetului se va tine seama de eventualele elemente de glaf (realizate din elemente prefabricate sau
furnitura a ferestrei). Executantul va verifica daca inaltimea parapetului reprezinta un multiplu intreg al inalimii elementului/blocului
pentru a se putea realiza teserea parapetului cu spaletii adiacentj. Aceasta cerinta nu este obligatorie daca golul respectiv este

marginit de stalpigori din beton armat care se dezvolta pe toata inaltimea nivelului.
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ncazul in care suprafata de asezare a primului strat de elemente nu este plané si orizontald, pentru corectie se va
executa un strat de mortar de uz general a carui grosime va fi stabilita pentru preluarea denivelarilor Acest strat este obligatoriu si
in cazul zidariei cu elemente din BCA si cu mortar pentru rosturi subtjri.

Pentru fiecare element (perete structural sau nestructural) sau spalet, executantul va verifica posibilitatea de tesere a
zidariei si utilizarea, pentru elementele din grupa 2S a subdiviziunilor de bloc din sortimentul curent (de exemplu jumatatj),
conform prevederilor din CR 6. In situatia in care aceast& modulare nu este asigurata se va solicita proiectantului aplicarea
prevederilor din CR 6, art.7.1.2. Pentru zidaria cu elemente din B.C.A. se va realiza trasarea si se vor taia blocurile la dimensiunile
necesare teserilor folosind mijloace manuale sau mecanice.

Tn cazul in care in proiect este prevazuta utilizarea mortarelor pentru rosturi subtiri constructorul va consulta fisele tehnologice
ntocmite de producator si va asigura procurarea dispozitivelor necesare si instruirea personalului pentru modalitaile de aplicare
alese: prin uniformizarea mortarului cu dispozitive speciale;prin imersarea in mortar, la fata inferioara, a elementelor din fiecare
strat.

Instrumente pentru asigurarea si controlul preciziei executiei

Fiecare formatie de lucru va avea in dotare cel putin urmatoarele dispozitive pentru trasarea /masurarea / verificarea cerintelor
de precizie geometrica a lucrarilor de zidarie:

¢ Instrumente de masurat (ruleta, metru pliabil) Fir cu plumb

e Dreptarde1.0+2.0m

e  Coltar pentru unghiuri de 90°

e Nivela cu bula de aer

o  Fire (de preferinta de material plastic) pentru trasarea/verificarea orizontalitatji

Executia peretilor din zidarie nearmata

Zidaria se alcatuieste din elemente agezate pe lat sau pe cant (cu exceptia celor cu goluri verticale, care se ageaza numai pe
lat), in rénduri orizontale si paralele. La alcatuirea zidariilor din elemente pline si cu goluri verticale, pe langa elementele intregi se
folosesc si fractjuni, necesare realizarii teserii legaturilor, ramificatiilor si colfurilor. La ziduri cu grosimea de 1/2 element si de un
element se admite folosirea elementelor de tip HD (din grupa 1) sparte (jumatati sau mai mari) in proportie de cel mult 15%.

Rosturile verticale vor fi tesute astfel ca suprapunerea elementelor din doua randuri succesive pe inalime, atat in cAmp cat
si la intersectji, ramificatji si colfuri sa se faca pe minimum 1/4 din lungimea elementului in lungul peretelui si pe 1/2 element pe
grosimea acestuia.

Grosimea nominala a rosturilor orizontale va fi de 12 mm, iar a celor verticale va fi de10 mm. Abaterile admisibile la grosimea
rosturilor sunt cele prezentate in tabelul de mai jos. In cazul in care abaterile impuse de caietele de sarcini ale beneficiarului sunt
mai severe acestea vor inlocui valorile din tabel.
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Nr. Nivele de -
Denumirea caracteristicilor Observatii
crt. prae
La dimensiunile zidurilor, la grosimea de
executie a zidurilor:
a. din elemente de argildarsa:
- pereti cu grosimea < 63 mm 13
- pereti cu grosimea de 90 mm +4
- pereti cu grosimea de 115 mm +4/-6
1 - pereti cu grosimea de 140 mm +4/-6
- pereti cu grosimea de 240 mm +6/-8
- pereti cu grosimea > 240 mm +10
b. din elemente de BCA:
- pereti cu grosimea $126 mm x4
- pereli cu grosimea de 190 mm +5
- pereti cu grosimea de 240 mm +8
La goluri:
a. pereti din elemente de argilaarsa:
2 - pentru dimensiunea golului £100 ¢cm £10
- pentru dimensiunea golului >100 cm +20/-10
b. pereti din elemente de BCA £20
La dimensiunile in plan ale incaperilor:
3 - cu latura incdperii 300 cm +15
- cu latura incaperii >300 cm +320
La dimensiunile in plan ale neregularita;ifor
4 (nise, spale, etc.) 20
5 ICu condiiia ca deniveldrile
lunui  planseu  s& nu
La dimensiunile in plan ale intregii cladiri 50 depdseascilSmm
6 La dimensiunile verticale:
a. pereli din elemente de argila arsa:
- pentru un etaj +20
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Exemple cu detalii de tesere zidarie:

Perete cu grosimea de 240mm alcatuit din elemente 115x240mm. Inaltimea de asiza mai mica sau egala cu 150mm.

Rosturile de mortar au grosimea de 10mm.

Elevatie tesere

T A aan

T

20 P 2l AL aan PII—

1
I

Randul 1 3_{ I I I
|

Randul 2 1 ‘ \ ‘ | ‘ | ‘ ‘

Perete cu grosimea de 365mm alcatuit din elemente 115x240mm. Inaltimea de asiza mai mica sau egala cu

150mm. Rosturile de mortar au grosimea de 10mm.
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Elevatie tesere
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Randul 1

Randul 2

240 2l 2 S0 20
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Perete cu grosimea de 290mm alcatuit din elemente 290x290mm

Elevatic tescre

23 = 2o
Randul 1 ° l J

Randul 2

Legaturile la colturi intre peretii cu elemente pline sau cu goluri verticale
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Legaturi la intersectii pentru elemente de zidarie cu inaltime de asiza < 150mm
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Legaturi la intersectii pentru elemente de zidarie

Zidaria cu elemente din BCA se va executa din elemente intregi si fractiuni de element obtinute prin taierea celor intregi cu
fierastraul special. Se interzice inlocuirea pariala a elementelor din BCA cu elemente din argila arsa.Teserea zidariei cu elemente
din BCA se va face obligatoriu la fiecare rand. Pe inalimea zidariei rosturile verticale vor fi decalate cu 1/2 panala 1/4 din
lungimea elementului.

Colturile si ramificatjile peretilor din elemente din BCA se vor realiza obligatoriu prin tesere in trepte. Succesiunea etapelor in
care se executa zidaria pe nalfimea unui nivel se va stabili astfel ca sa se asigure posibilitatea realizarii feserii in trepte.

La pereti structurali, pe cantul vertical al elementului din BCA se va aplica obligatoriu cu mistria mortar, dupa care acesta va fi
asezat in pozitia definitiva, prin lovire cu ciocanul de cauciuc. La zidaria cu rosturi subtiri, mortarul adeziv se va aplica uniform cu
mistria dinfata sau cu masina pentru mortar pe suprafata respectiva intr-un strat de circa 3 mm grosime (fara udarea in prealabil a
elementelor). Consistenta mortarului adeziv se determina vizual dupa urmele lasate de mistria dinfata, urme care trebuie sa fie
clare si fara tendinta de scurgere.

Tnainte de aplicarea mortarului adeziv, pe fata superioara a elementelor de BCA montate anterior se va aplica, daca
mortarul nu specifica eliminarea acestei prevederi expres, o amorsa.
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Teserea zidariei de BCA in trepte la colturi

Executia peretilor din zidarie confinata

Un perete de zidarie este considerat confinat daca este marginit pe toate cele patru laturide elemente de beton armat
verticale (stalpisori) si orizontale (centuri) turnate dupa executarea zidariei asigurand conlucrarea acestora in toate stadiile de
solicitare

Elementele verticale de confinare se vor executa in pozitjile si cu dimensiunile si armarile prevazute in proiect. Legarea
elementelor verticale de confinare cu zidaria se va face prin strepi (executati la zidire) sau prin bare de armatura

Zidaria confinata executata cu blocuri care au indlfimea asizei > 150 mm se va realiza fara strepi (cu fata plana la contactul cu
betonul) si legaturi prin elemente din otel. Pentru tesere se vor folosi elemente cu dimensiuni mai mici din sortimentul respectiv (de
reguld 1/2 din lungimea blocului). Nu este permisa utilizarea fragmentelor de element rezultate prin spargerea elementelor
ntregi in cazul elementelor din argila arsa. Pentru elemente din BCA se admite obtinerea elementelor cu dimensiuni mai mici, prin
debitare la dimensiunile cerute prin procese mecanice.

Armatura dispusa in rosturile orizontale se va monta in mod obligatoriu conform prevederilor din proiect in ceea ce
priveste sortimentul otelului, diametrul, numarul de bare si distanta pe verticala intre rosturile armate.

Armatura dispusé in rosturile orizontale se va proteja prin imersarea in lapte de ciment. In cazul in care zidaria se utiizeaza in
zone cu agresivitate chimica, la executie se vor aplica masuri speciale de protectje in conformitate cu clasa de expunere a
peretelui stabilite conform specificatiilor din proiect.

La montarea armaturilor din elementele de confinare si din rosturile orizontale ale zidariei se vor respecta urmatoarele
prevederi:

o  Armaturile vor fi fasonate si montate in conformitate cu detaliile si cu specificatiile din proiect si cu tolerantele

corespunzatoare.

e  Ancorarea armaturilor din rosturile orizontale in elementele de beton de confinare se va realiza conform detaliilor din proiect.

o Se vor folosi, acolo unde este necesar, agrafe siz distantieri pentru legarea armaturilor in pozitile corespunzatoare, astfel

incat sa se asigure acoperirile de beton specificate in proiect.

o Inadirea barelor se va realiza numai in pozitiile indicate in proiect.
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e Armaturile se vor lega provizoriu cu s&rma in vederea mentinerii pozitiei corecte a acestora, pe parcursul punerii in opera a
betonului sau mortarului.

Executia peretilor din zidarie cu inima armata

Cele doua straturi exterioare din elemente pentru zidarie, care formeaza cofrajul pentru inima amata, trebuie sa fie bine
legate intre ele cu ancore astfel incat sa poata suporta impingerile date de betonul proaspat.

Legatura dintre cele doua straturi exterioare ale peretelui se va face cu dispozitive de ancorare ale caror dimensiuni si pozitji
se vor determina prin calcul si se vor specifica in proiect.

Dispozitivele de legatura vor fi rezistente la coroziune pentru clasa de expunere a peretelui.

La capetele libere se vor introduce legaturi suplimentare in vederea cresterii stabilitatji peretelui. Alegerea tipurilor de legatura
trebuie sa tina seama de posibilitatea producerii unor deplasari diferentiate ale celor doua straturi.

Tn zonele in care peretele este strapuns de goluri legétura intre straturi se va asigura prin prevederea de ancore suplimentare.

Tumarea betonului de umpluturd, in stratul median, se va realiza in straturi de circa 80 + 100 cm pentru asigurarea posibilitatji
de compactare manuala sau mecanica si pentru a evita solicitarea zidariei proaspete. Se recomanda utilizarea betonului
autocompactant.

Executia peretilor din zidarie inramata in cadre de beton armat sau de otel

Peretii din zidarie inramata in cadre de beton se vor executa folosind elemente pentru zidarie din grupele 1, 2 si 2S.
Elementele cu goluri, din grupele 2 si 2S se vor aseza obligatoriu cu golurile n pozitie verticala.

Tn cazul in care in proiect este previzuta realizarea panoului inrdmat din doué straturi cu gol interior liber sau umplut cu
material termoizolant, fiecare strat va fi ancorat separat de structura de rezistenta iar cele doua straturi vor fi solidarizate cu
elemente de legatura metalice alcatuite conform standardului SR EN 845-1. Se vor folosi numai elemente de legatura protejate
fmpotriva coroziunii conform specificatiilor din proiect. Se interzice legarea celor doua straturi prin caramizi dispuse transversal

Zidaria inramata in cadre de beton armat va fi ancorata de elementele portante ale cladirilor (stalpi, perefi structurali) detaliate
in cadrul proiectlui de rezistenta.

Pentru zidaria inrdmata in cadre se recomanda executia unui panou de zidarie intr-o singura etapa.

Executia zidariei cu rosturi subtiri

Mortarele pentru rosturi subtjri se utilizeaza pentru realizarea zidariei cu blocuri ceramice slefuite sau cu elemente din BCA tip
TLMB.

Pentru zidaria cu rosturi subtiri se recomanda sa se aleaga elemente din argild arsa si din BCA fara stirbituri pe fete sau pe
muchii.

Prepararea mortarelor se va face in conformitate cu specificatia tehnica a producatorului. In mortar se pot introduce adaosuri
sub forma de fibre pentru cresterea rezistentelor sau pentru reducerea contractiei. Colorantji utilizatj pentru zidaria aparenta se
pot utiliza numai pe baza specificatiei proiectantului.

Mortarele cu adaosuri se pot utiliza la executie timp de doua ore dupa preparare. Daca mortarul nu este pus in opera in acest
interval se interzice utilizarea lui.

Rosturile de mortar, verticale si orizontale, vor avea grosimi de 0.5 + 3 mm. Mortarele pentru rosturi subtiri sunt mortare cu
rezistente initiale si finale mari permitand executia rapida a lucrarilor. Dupa 24 ore zidaria cu rosturi subtiri se poate incarca cu
sarcina verticala.

Rostuirea zidariei:

v Rostuire in timpul executiei

Tn cazurile prevazute in proiect, zidaria se va executa cu rosturi aparente.

In rosturile aparente fata expus& a mortarului din rost va fi prelucraté in timpul cat mortarul este inca plastic pentru a realiza o
fata finisata, astfel incat sa se asigure caracteristicile de durabilitate si rezistenta la ploaie ale peretelui. Daca este specificat in
proiect, rosturile se pot umple la fata expusa cu mortar de marca superioara.
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Pentru perefii cu grosimea mai mica de 200 mm, rosturile nu vor avea o adancime mai mare de 5 mm, decat daca este
prevazut in proiect.

v Rostuire la zidaria existentd

Daca rostuirea se executa dupa realizarea zidariei, folosind materiale de adaos, acestea trebuie sa aiba proprietat
asemanatoare cu cele ale mortarului folosit in rosturile zidariei.

in acest caz rostul se va curata prin scoaterea mortarului existent, astfel incat fetele zidariei sa fie curate, pe o adancime de
cel putin 15 mm, dar nu mai mult de 15% din grosimea peretelui, iar apoi se va umple cu mortar.

Inainte de rostuire, mortarul neaderent se va indepérta, iar suprafetele adiacente rostului se vor uda cu apa.

Montarea buiandrugilor prefabricati:

Zidaria se executa astfel incat sub punctele de reazem ale buiandrugilor sa fie agezate elemente intregi.

Tnainte de montarea buiandrugului se verifici dimensiunea golului in zidarie.

Tn cazul in care dimensiunea golului nu se incadreaza in prevederile din proiect (inclusiv abaterile admisibile) se va
solicita proiectantului prezentarea unei solutjii pentru corectarea neconformitétii. Se accepta, cu avizul scris al poiectantului,
fnlocuirea buiandrugului prefabricat cu un buiandrug monolit.

Se aseaza buiandrugul pe un pat de mortar de ciment, dispus pe capetele zidariei pe care reazema. Rezemarea
buiandrugilor se face pe lungimea specificata in proiect.

In cazul buiandrugilor de tip liniar se va realiza o sprijinire provizorie, la maximum 1 m distants, cu 1 sau 2 popi, in functie de
deschiderea pe care o acopera. Portiunea de perete de deasupra buiandrugilor se poate realiza fie din beton pentru o inaltime mai
mica de 40+50 cm, fie din zidarie.

Popii provizorii se indeparteaza numai dupa realizarea rezistentei necesare a betonului, respectiv a zidariei, din portiunea de
perete de deasupra buiandrugilor.

La realizarea portjunii de perete de deasupra buiandrugului se interzice introducerea in buiandrug a unor elemente de
prindere prin gaurire, impuscare sau daltuire care pot afecta rezistenta acestuia.

Prevederi speciale pentru executia in conditii climatice dificile:

v" Executia pe timp friguros

Utilizarea apei calde la realizarea zidariei se face atunci cand temperatura exterioara coboara sub 40 C pentru urmatoarele
cazuri:

e temperatura elementelor pentru zidarie este maimare de -70C
e elementele nu prezinta crusta de gheata pe suprafata lor

o mortarul obtinut va avea temperaturi cuprinse intre 40 C i 49°C
e pana laintrarea in priza nu exista riscul ca mortarul sa inghete.

Utilizarea pe timp friguros a elementelor pentru zidarie cu goluri verticale se va face numai pe baza specificatiei tehnice a
producatorului. Pe perioada de iama zidaria cu aceste elemente se protejeaza prin acoperire cu folii din PVC astfel incat sa
nu se produca inghetarea apei sau a zapezii in golurile elementelor ceramice. Daca pe parcursul executiei se constata existenta
unor elemente cu microfisuri datorate fenomenului de Tnghet-dezghet, acestea se vor inldtura si zidirea elementului se va relua
de la stratul de elemente neafectate.

Daca se constata urme de gheata pe fata superioara a zidariei continuarea lucrarilor se va face dupa indepartarea totala a
acesteia.

v' Protectia zidariei pe timp friguros

Tn cazul executiei zidariei la temperaturi negative se vor utiliza surse suplimentare de incalzire astfel incat sa se asigure
temperatura = 0 C la fata zidariei.

Pentru temperaturi cuprinse intre - 7° C si- 4 C se vor utiliza surse suplimentare pe ambele fete ale zidariei; curentii de aer
rezultafi nu trebuie sa depaseasca 24 Km/h pentru a se evita deshidratarea rapida a mortarului.

Pentru temperaturi cuprise intre 0 C si +4 C zidaria executata se va proteja in totalitate impotriva ploii si a zapezii cu o
membrana rezistenta la apa pe o durata de cel putin 24 ore de la executje.
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Daca dupa executia zidariei temperaturile diurne coboara sub — 4 C zidaria se va proteja prin acoperire cu materiale
termoizolante pe o durata de cel putin 24 de ore de la executje.
Executia zidariei in conditii de expunere speciale
Executja lucrarilor de zidarie in conditii de expunere speciale implica luarea urmatoarelor masuri:
v In conditii de expunere la medii agresive se va evita executia pe timp ploios sau in conditii de ceata, daca exista
riscul de condens a suspensiilor corozive (ioni de cloruri si sulfuri)
v’ La prepararea mortarelor nu se va utiliza apa cu continut de substante corozive.

Protectia zidariei dupa executie

Incarcérile verticale exterioare se vor aplica pe elementele de constructie din zid&rie executat cu mortar de uz general (G)
preparat industrial sau preparat la santier numai dupa un interval de trei zile de la data terminarii executiei elementului respectiv.

Nu se vor realiza intr-o singura zi pereti sau stalpi din zidarie cu inalime > 4.0 m.

Se interzice sprijinirea sau ancorarea schelelor pe zidaria proaspat executata.

Pentru zidaria executata in conditii in care temperatura este mai mare de 40° C iar viteza vantului depaseste 15 km/h se va
asigura udarea suplimentaré a zidériei, de minim trei ori/zi, pe perioada de intérire a mortarului dar nu mai putin de 3 zile. In aceste
conditii se recomanda ca elementele pentru zidarie si malaxorul pentru prepararea mortarului sa nu fie expuse direct razelor de
soare.

Dupa terminarea executjei, fiecare perete de zidarie se va proteja cu folie din PVC pentru pastrarea umiditatii, pe perioada
prizei.

Taierea sliturilor si a canalelor pentru instalatjii se va face cu mijloace mecanice dupa ce mortarul de uz general va atinge 70
% din valoarea rezistentei dar nu mai putin de 7 zile si de 3 zile pentru zidaria realizata cu mortare pentru rosturi subfiri.

Precizia geometrica a lucrarilor de zidarie

Trasarea si executia peretilor de zidarie se va face pe baza desenelor de executie si a specificatjilor din proiect. Cotele din
proiect sunt valori care se refera la perefii netencuit.

Abaterile limita (admisibile) de la dimensiunile totale si partiale si de la pozitiile prevazute in proiect sunt date in urmatorul
tabel. In cazul in care in caietele de sarcini ale beneficiarului sunt indicate abateri mai mici acestea vor inlocui valorile din tabel.
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Mr. Mivele de prag - .
i isticil servajii
crt. Denumirea caracteristicilor {mm) i
Lo dimensiunile zidunlor, lo grosimea de execulie a
zidurilor:
a. din elemente de argildarsa:
- pereli cu grosimea £ 83 mm
+3
- pereli cu grosimea de 90 mm +4
- pereli cu grosimea de 115 mm +4/-6
- pereli cu grosimea de 140 mm +4/-6
1 - pereli cu grosimea de 240 mm +6/-8
- pereli cu grosimea = 240 mm +10
b. din elemente de BCA: F
+
-perefi cu grosimea $126 mm -
- pereli cu grosimea de 190 mm +5
- pereli cu grosimea de 240 mm +8
Lo goluri:
a. perei din elemente de argildarsa:
2 - pentru dimensiunea golului <100 cm +10
- pentru dimensiunea golului =100 cm +20/-10
b. pereti din elemente de BCA +20
La dimensiunile in plan ale incaperilor:
3 - cu latura incaperii <300 om +15
- cu latura incaperii »300 cm +20
F La dimensiunile in plan ole neregularitatilor s
[nie, sogled, etr ) -
5 Cu conditia ca
denivelgrile unui
La dimensiunile in plan ale intregii cladiri planseu sanu depajeasc
+50 15mm
6 La dimensiunile verticale:
a. pereti din elemente de argildarsa:
- PEMTrU Un etaj +20
b. perei din elemente de BCA
- PENtru un etaj +20
- pentru intreaga cladire +30
Mr. Mivele de prag .
rt. | Denumirea caracteristicilor Observarii
(W EI'I'I!TIJ'
7 La dimensiunea rosturilor dintre
elementele pentru zidarie:
- rosturi orizontale +5/-2
- rosturi verticale +5{-1
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] Lo suprafeje s muchii:
La planeitatea suprafeelor:
; . <10 mm pentru o camera
- pENtru pere portanii 3 mmy/m R
- pEntru pereli neportani
p F'. & p ! ) N 5 mm/m
- pentru ziddrie aparenta, la perefi portan; si
nepartant 2mm/m
La rectilinitatea muchiilor: 120 mm pe lungimea
- pentru pereii portanii 2mm/m peretelui
- pentru zidarie aparentd, la pereli portanti 5 10 mm pe lungimea
: 1 mmy/m % = i
neportanti neintreruptaa peretelui
La verticalitatea suprafejelor 5i @ muchiilor: £10 mm pe etaj i
: 2 3 mm/m 130 mm pe inaljimea cladirii
- pentru peret portanii / P ;
- penitru pereti neportani 2 mm{m ¢10 mim pe etaj
_— s | . = 5 mm pe etaj ji
- pentru ziddrie aparenta, la perefi portan; i T e
P - P REEAE s 2 mmy/m < 20 mm pe inaltimea cladirii
neportanti
] Abateri fatade orizontaldo suprafeielor
superioare ale fiecarui rdnd de elemente: 1% mm pe lungimea neintreruptia
a. pentru pereli cu elemente din argiliarsa: peretelui
= ] ; 120 mm pe lungimea
pentru peref nestructurali 3 mm/m i .
neintrerupts a peretelui
b. pentru pereli cu elemente din BCA £15 mm pe lungimea
) ) neintreruptia peretelui
- pentru peref structurali 4 mm/m e
20 mm pe lungimea
- pentru perefi nestructurali & mm{m neintreruptia peretelui
10 | Lo deraxaren zidurilor suprapuse: <20 mm pe lungimea
- dezaxarea de la un nivel la urmatorul +10 neintreruptaa peretelui
¢ 30 mm dezaxarea maxim3
- maximape intreaga construdie +30 cumulatipe mai multe niveluri
11 | La rosturile de dilatalie, tasare 3 seismice:
- la ltimea rostulu + 20/-10
420 mm pentru
- la verticalitatea muchiilor rosturilor 2 mm/m intreaga inékime a cladirii
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Detalii de executie a peretilor de zidarie de la nivelurile subterane

Lucrarile de zidarie vor fi executate in conformitate cu CR6 - 2013 "Proiectarea structurilor de zidarie", “P100-1-
2013” si “NE 036/2014”.

Stalpisorii de beton armat (dimensiunea minima de 25x25cm pentru zidarie cu grosimea de 25 cm sau 25x30
pentru zidarie cu grosimea de 30 cm sau 20x20cm pentru zidarie cu grosimea de 20 cm sau 15x25 pentru zidarie cu
grosimea de 15 cm) vor fi realizati in toate intersectiile de pereti, in dreptul usilor de acces si a golurilor mai mari de
100x100 cm (bordand golul). Ca principiu, toti peretii de zidarie vor fi inchisi intre elemente din beton armat.

Limitarile pentru dimensiunile panourilor de zidarie vor fi:

e Aria maxima a panourilor de zidarie, va fi de 16 mp.

e Aria maxima a panourilor de zidarie cu minim 3 laturi marginite de elemente de beton armat (centuri,
stalpisori) va fi de maxim 3mp.

e Inaltimea panoului nu va depasi 3.20m. In cazul in care aria maxima a panoului de zidarie depaseste 16 mp
sau inaltimea panoului depaseste 3.20m, se va realiza o centura intermediara la 3 asize in jos de la partea
superioara a panoului de zidarie, pe toata lungimea peretelui.

o Distanta maxima dintre doi stalpisori de beton armat consecutivi va fi mai mica sau egala cu 5.00m.

e La partea superioara, peretii de zidarie cu inaltimea mai mica de 3.20 m, se vor fixa prin impanarea cu mortar
de ciment fata de planseele superioare.

In cazul in care inaltimea panoului va depasi 3.20 m se va dispune o centura, de-a lungul intregii lungimi a
peretilor din zidarie. Aria minima a sectiunii transversale a centurilor va fi de 500cm? (dimensiune minima de 25x20
cm, pentru perete de grosime 20cm, iar pentru peretele de 30 cm grosime dimensiunea minima a centurii va fi de
20x30 cm).

Armarea tipica a centurilor de beton este prezentata in figura de mai jos. Acoperirea de beton pentru etrieri va fi
2,5cm pe toate laturile. Detaliul de armare al centurii intermediare pentru peretele de zidarie de 30 de cm se aplica si
pentru peretii de zidarie cu grosimea de 25 de cm.

Perete zidarie 20cm Perete zidarie 30cm
40112 83312

centura centura

intermediara\ intermediara\ »

etr. @8/15 etr. @815

Detalii de armare centura de beton

Stalpisorii vor fi ancorati la partea superioara si partea inferioara ih elementele structurale orizontale (elemente de
planseu / radier / placa / fundatii / grinzi) dupa cum urmeaza: prin intermediul a 4 ancore chimice ¢14mm pentru
stalpisori de 25x25cm, 15x25cm si 20x25¢cm; 6 ancore chimice @ 14mm pentru 30x30cm, 25x30cm si 20x30cm.

- [
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Ancorele chimice se suprapun cu armatura longitudinala din stalpisori pe o distanta de 75cm. Pentru armarea

transversala, se monteaza etrieri 8mm la 10cm pentru zonele de suprapuneri ale barelor longitudinale si 15cm in
rest. Armarea stalpisorilor din beton este prezentata in figura de mai jos:

etr. @8/10/15  etr. @8/10/15

Detaliu de armare stalpisori de beton 30x30cm si 25x30cm
48 14

efr. 281015

Detalii de armare stalpisori de beton 25x25cm, 20x25cm si 15x25¢cm

g

P

agr@sion s

etr.@8/10/15
~Nou

Detalii de armare stalpisori de beton 20x30cm

Conform NE 036/2014, daca se dispun armaturi orizontale in rosturile zidariei, nu este necesara realizarea de
strepi la lucrarile de zidarie. La intersectia peretilor de zidarie, rosturile orizontale se armeaza conform detaliului din

figura de mai jos:

208

100

. 100 100
e vl

stalpisor beton armat

Detaliu de armare in rosturile orizontale

Reguli de armare in rosturi orizontale:
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e armarea orizontala trebuie sa fie prevazuta la fiecare doua asize, in cazul Tnaltimii blocurilor de zidarie intre
188mm la 240mm si la fiecare trei asize, Tn cazul haltimii blocurilor de zidarie mai mici de 188mm;
e armarea in rosturile orizontale va fi de cel putin 2 ¢ 8mm
e acoperirea laterala cu beton a barelor de armare din rost va fi de cel putin 1.5 cm.
Armarea zonelor de colt si de capat se va realiza conform detaliului din figura de mai jos

100cm 100cm
L - z =
— a a
(]
S a/40cm (2 asize)
a 100cm 88/40cm (2 asize)
20
2a/40cm (2 asize)
WIL @8/40cm (2 asize)
Detaliu zona de colt Detaliu zona de capat

Daca panoul de zidarie este delimitat la unul dintre capete de un element structural din beton armat, se permite
eliminarea stalpisorului de capat. In acest caz armaturile din centuri si din buiandrugii de deasupra usilor vor trebuie
ancorate la capacitate in elementul structural prin intermediul unor ancore chimice. Ancorele chimice se suprapun cu
barele de armatura pe o distanta de 60d (d — diametrul longitudinal al barei).

Nota: Toate barele ancorate chimic pot fi inlocuite cu bare de otel dispuse in prealabil in elementele
structurale de beton armat. Lungimea de ancoraj a barelor in elemntele de beton armat va fi de minim 50d (d-
diametrul barei), incluzand lungimea ciocurilor barelor daca este cazul.

Detalii de executie a peretilor de zidarie de la nivelurile supraterane

Lucrarile de zidarie vor fi executate in conformitate cu CR6 - 2013 "Proiectarea structurilor de zidarie", “P100-1-
2013” si “NE 036/2014”.

Stalpisorii de beton armat (dimensiunea minima de 25x25cm pentru zidarie cu o grosime de 25 cm sau 25x30
pentru zidarie cu o grosime de 30 cm sau 20x20cm pentru zidarie cu o grosime de 20 cm sau 15x25 pentru zidarie cu
o grosime de 15 cm) vor fi realizati in toate intersectiile de pereti, in dreptul usilor de acces si a golurilor mai mari de
100x100 cm (bordand golul). Ca principiu, toti peretii de zidarie vor fi inchisi intre elemente din beton armat.

Limitarile pentru dimensiunile panourilor de zidarie vor fi:

e Aria maxima a panourilor de zidarie, va fi de 16 mp.

e Aria maxima a panourilor de zidarie cu minim 3 laturi marginite de elemente de beton armat (centuri,

stalpisori) va fi de maxim 2.0mp.

e Inaltimea panoului nu va depasi 3.20m. In cazul in care aria maxima a panoului de zidarie depaseste 14 mp

sau inaltimea panoului depaseste 3.20m, se vor realiza centuri intermediare.

e Distanta maxima dintre doi stalpisori de beton armat consecutivi va fi mai mica sau egala cu 5.00m.

e La partea superioara peretii de zidarie se vor fixa prin impanarea cu mortar de ciment fata de planseele

superioare.

e La nivelul parterului, va fi dispusa o centura intermediara, de-a lungul intregii lungimi a peretilor din zidarie.

e Aria minima a sectiunii transversale a centurilor va fi de 500cm2 (dimensiunea miniméa de 25x20 cm, pentru

perete de grosime 20cm si dimensiunea minima de 20x30 cm, pentru perete de grosime 30cm).
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Armarea tipica a centurilor de beton este prezentata in figura de mai jos. Acoperirea de beton pentru etrieri va fi

2,5cm pe toate laturile. Detaliul de armare al centurii intermediare pentru peretele de zidarie de 30 cm se aplica si
pentru peretii de zidarie cu grosimea de 25 cm.

Perete zidarie 20cm Perete zidarie 30cm

i —+

4012 8@12

centura centura
intermediara\ /j\ intermediara \
L" ] =

etr. @8/15

. .

Detalii de armare centura de beton intermediara

Y

-

etr. @815

Stalpisorii vor fi ancorati la partea superioara si partea inferioara in elementele structurale orizontale (elemente
de planseu / radier / placa) dupa cum urmeaza : prin intermediul a 4 ancore chimice ¢14mm pentru stalpisori de
25x25cm, 15x25cm si 20x25cm; 6 ancore chimice @ 14mm pentru 30x30cm, 25x30cm si 20x30cm. Ancorele chimice
se suprapun cu armatura longitudinala din stalpisori pe o distanta de 80cm. Pentru armarea transversala, se

monteaza etrieri @8mm la 10cm pentru zonele de suprapuneri ale barelor longitudinale si 15cm in rest. Armarea
stalpisorilor din beton este prezentata in figura de mai jos:

2]

etr. #8/10/15  etr. @8/10/15

Detaliu de armare stalpisori de beton 30x30cm si 25x30cm
48 14

_ AP
/.
[\
afr. 2811015

Detalii de armare stalpisori de beton 25x25cm, 20x25cm si 15x25cm

jgid
e w
1 -u E
5]
er.oe0s &
~ou

Detalii de armare stalpisori de beton 20x30cm
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Conform NE 036/2014, daca se dispun armaturi orizontale in rosturile zidariei, nu este necesara realizarea de
strepi la lucrarile de zidarie. La intersectia peretilor de zidarie, rosturile orizontale se armeaza conform detaliului din

figura de mai jos:

208

100

. 100 100 ,
o il

stalpisor beton armat

Detaliu de armare in rosturile orizontale

Reguli de armare in rosturi orizontale:

e armarea orizontala trebuie sa fie prevazuta la fiecare doua asize, in cazul Tnaltimii blocurilor de zidarie intre
188mm la 240mm si la fiecare trei asize, Tn cazul Tnhaltimii blocurilor de zidarie mai mici de 188mm;

e armarea in rosturile orizontale va fi de cel putin 2 ¢ 8mm

e acoperirea laterala cu beton a barelor de armare din rost va fi de cel putin 1.5 cm.
Armarea zonelor de colt si de capat se va realiza conform detaliilor din figura de mai jos:

100cm 100cm
-+ Z -
[ a a
@
§ a/40cm (2 asize)
a 100cm 08/40cm (2 asize)
20
22/40cm (2 asizel
TIL 08/40cm (2asize)
Detaliu zona de colt Detaliu zona de capat

Daca panoul de zidarie este delimitat la unul dintre capete de un element structural din beton armat, se permite
eliminarea stalpisorului de capat. In acest caz armaturile din centuri si din buiandrugii de deasupra usilor vor trebuie

Septembrie 2024 Pag. 25 din 34



ARHI-TEM STUDIO $.R.L.
CUI: RO38555610; Reg. Com: J29/2771/2017
E Str. Vasile Conta, Nr. 6, Et. 1, Sector 2, Bucuresti

E-mail: office@arhitem.ro, web: www.arhitem.ro
Tel: 0770 229 929 / 0722 553 894

ancorate la capacitate in elementul structural prin intermediul unor ancore chimice. Ancorele chimice se suprapun cu
barele de armatura pe o distanta de 60d (d — diametrul longitudinal al barei).

Nota: Toate barele ancorate chimic pot fi inlocuite cu bare de otel dispuse in prealabil in elementele
structurale de beton armat. Lungimea de ancoraj a barelor in elemntele de beton armat va fi de minim 50d (d-
diametrul barei), incluzand lungimea ciocurilor barelor daca este cazul.

Controlul calitatii executiei

Controlul calitatii executiei se face de catre responsabilii tehnici cu calitatea executiei conform legii 10/1995.

Controlul executjei lucrarilor de zidarie se face, pentru fiecare cladire, diferentiat, functie de clasa de importanta -
expunere si de zona seismica conform.

Clasade Fona seismica
importants- ag 10.20g ag = 0.25g30.40g
expunere
Iy Redus (R) Mormal (M)
i Mormal (N]
l3ill Special (5p)

In cazu acestui proiect se va face un control special (Sp) deoarece clasa de importanta expunere a cladirii este I

Fiecare categorie de control (R, N, Sp) implica activitati diferentiate prin continutul lor si prin frecventa cu care
sunt realizate, dupa cum urmeaza:

Controlul prealabil se efectueaza Tnainte de inceperea lucrarilor de executie (se referala documentele de calitate
si la lucrarile premergatoare celor de zidarie);

Controlul periodic se efectueaza la intervale stabilite de proiectant. Proiectantul poate stabili intervale diferentiate
n functie de zona seismica si de caracteristicile cladirii;

Controlul permanent se efectueaza pentru toate etapele de executie ale tuturor lucrarilor de zidarie
prevazute in proiect.

Relatia intre categoria de control si frecventa operatiilor de control este data in tabelul urmator:

Categoria de Frecventa controlului

control Prealabil Periodic Permanent
Redus (R) Da Mu Mu
Mormal (N) Da Da Mu
Gpecial (Sp) Da MNu Da

Obiectivele controlului executiei se refera la:

v Verificarea documentelor
Verificarea lucrarilor prealabile
Verificarea materialelor in santier
Verificarea executiei

AN
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Verificarea documentelor
Documentele care se supun verificarilor si frecventa verificarilor sunt date in tabelul urmator:

Categoria de
1. VERIFICAREA DOCUMENTELOR soundro
R N So
1.1 |Conformitatea proiectului cu prevederile Legii nrl0/1995, cu
completdrile =i modificarile ultericare existenta/valabilitatea
autorle!_I|E| de construire verificarea de un verificator tehnic da | da | da
atestat’ '
1.2 | Verificarea conformitdti elementelor pentru ziddrie cu
prevederile specificajiilor tehnice pentru fiecare lot da | da | da
1.3 | Verificarea conformit&ii cimentului pentru prepararea
mortarului la santier cu prevederile specificajiilor tehnice
da | da | da
pentru fiecare lot
1.4 | Verificarea conformitaii mortarului preamestecat [ fabricat
industrial/semi-industrial cu prevederile specificatiilor tehnice da: | e | da
pentru fiecare lot
1.5 | Verificarea conformit&ii mortarului pentru rosturi subtiri cu
prevederile specificafiilor tehnice pentru fiecare lot da | da | da
1.6 | Verificarea conformitdii betonului cu  prevederile
specificatiilor tehnice pentru fiecare lot da | da | da
1.7 | Verificarea conformitéii armaturilor cu  prevederile
specificatiilor tehnice pentru fiecare lot da | da | da
1.8 | Verificarea confarmitatii elementelor auxiliare (bride, console,
agrafe) 5i a straturilor de rupere a capilaritatii cu prevederile da | da | da
specificaiiilor tehnice pentru fiecare lot
1.9 | Verificarea documentelor existente privitoare la:
- receptia terenului de fundare
- receptia armaturilor/ pieselor inglobate nu | nu | da
- calitatea betoanelor turnate si condijiile de turnare
1.10 | Verificarea documentatiei privind executia lucrarilor pe timp
friguros/calduros nu | da | da

Verficarea mortarului si a betonului provenit de la statii sau centrale de beton se face pe baza fisei de transport in
care se precizeaza marca, consistenta si continutul de agregate mari, temperatura.
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Verificarea lucrarilor prealabile
Lucrarile de construciii prealabile inceperii zidariei care trebuie verificate si frecventa verificarilor sunt date in
tabelul urmator:

2. VERIFICAREA LUCRARILOR EFECTUATE IN Categoria de
FAZA ANTERIOARA control
R N | Sp

2.1 | Verificarea dimensiunilorsi a pozitiilor elementelor
infrastructurii / fundatiilor in conformitate cu desenelesi | 4 da | da
specificatiile proiectului

2.2 | Verificarea poziiilor si dimensiunilor golurilor de

trecers nrin fundatii i da da

2.3 | Verificarea dimensiunilor, tipului de otel si a pozitiilor

mustatilor pentru elementele verticale de confinare nu da | da
ti pentru stratul median al zidariei cu inimaarmata

Neconformitatile constatate la lucrarile efectuate in faza anterioara vor fi comunicate imediat proiectantului pentru
stabilirea masurilor de corectare. Lucrarile de zidarie nu vor fi incepute/reluate inainte de solutionarea
neconformitatilor constatate.

Verificarea materialelor inainte de punerea in opera

Toate materialele care se folosesc la executarea zidariilor de toate tipurile (structurale, nestructurale si inrdmate
in cadre) se vor pune in opera numai dupa ce conducatorul tehnic al lucrarii a efectuat verificarile documentelor
prevazute la paragraful 4.1. si verificarile prevazute in tabelul prezentat in capitolul 4.1.

Verificarile prevazute in tabelul se vor face, prin examinare vizuala si/sau prin masuratori numai pentru materialele
care au fost declarate corespunzatoare dupa verificarea documentelor conform prevederilor de la 4.1.

Verificarea calitatii produselor se va face pe loturi de aceeasi forma, dimensiune, clasa, marca si calitate.

Verificarea materialelor pentru zidarie si frecventa verificarilor sunt date in tabelul urmator:
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Categoriade
VERIFICAREA MATERIALELOR ntro
R N | Sp
1 Verificarea condijiilor de depozitare @ materialelor
da da da
conform
2 erificarea rezisteniei la compresivune a elementelor nu nu da
3 Verificarea conditiilor de aspect pentru elemente nu da da
4 Werificarea proprietatilor fizice ale elementelor conform

R : nu nu da
Declaratiei de conformitate

5 Werificarea lucrabilitatii mortarului de retetépreparat la
santier (la inceperea lucrdrilorsi la schimbarea sursei de nu da | da
agregate)

[ Verificarea rezistenfei la compresiune a mortarului de

reietd preparat la santier (la Tnceperea lucrarilor si I3

nu nu da
schimbarea sursei de agregate)

Elemente pentru zidarie
fnainte de punerea in operé se vor efectua urmatoarele verificiri asupra elementelor pentru zidarie:

v Se va examina starea suprafetelor elementelor pentru zidarie; se interzice folosirea elementelor
acoperite de praf sau alte impuritati;
v Se va verifica in special, pe timp calduros, daca sunt udate elementele pentru zidarie Thainte de

punerea in opera. Se vor uda cu cateva ore Tnainte de zidire elementele care au viteza initiala de
absorbtie > 1500 g/m3/minut;
v Pe masura executarii lucrarilor, se va verifica daca procentul de fractiuni de caramizi fata de cele
intregi nu depaseste limita maxima de 15%.
Mortare
Se va verifica cu frecventa indicata in specificatiile din proiect, la fiecare punct de lucru si la fiecare sarja de
mortar daca consistenta mortarului de zidarie se inscrie in limitele adecvate tehnologiei de lucru.

Pentru mortarele preparate industrial, semifabricate, inainte de utilizare se vor efectua urmatoarele verificari:

v Inscriptionarea de pe ambalaj

4 Existenta pe ambalaj sau in documentele de insofire a retetelor necesare realizarii mortarelor de
clase M 2.5 +M 10.

v Dozajul de ciment recomandat la prepararea mortarelor in functie de clasa de rezistenta si de
conditiile de expunere.

v Valabilitatea produsului. In general, valabilitatea mortarelor industriale se va confirma prin verificarea

cu data prezentatd pe ambalaj, cu conditia respectarii masurilor adecvate de transport si de
depozitare specificate de producator.
Pentru punerea in opera a mortarele preparate industrial, semifabricate la temperaturi sub 5C se va consulta
producatorul asupra posibilitatii de a utiliza aditivi impotriva inghetului.
Elementele auxiliare
Verificarea elementelor de ancorare auxiliare se va efectua la santier, bucata cu bucata, inainte de montare, din
punct de vedere al conformitatii elementelor cu specificatiile din proiect, specificatiile tehnice de produs si, dupa caz,
cu marcajul CE.
Verificarea elementelor de ancorare auxiliare din punct de vedere al conformitatii cu specificatiile din proiect
consta n:
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v Verificarea formei si dimensiunilor elementelor in raport cu detaliile din plansele de executie.
Producatorul va mentiona in documentele ce insotesc produsul, modul in care cerintele si criteriile de
proiectare au fost indeplinite, verificate, controlate si evidentiate;

v Verificarea marcajului CE, in cazul elementelor auxiliare de catalog;

v Verificarea componentelor elementelor auxiliare compuse (existenta dispozitivelor de reglare si fixare,
tipul si dimensiunile diblurilor de fixare, etc.);

v Verificarea documentelor in care se specifica tipul si grosimea stratului de acoperire aplicat pentru

protectia anticoroziva.

In cazul in care unele produse nu sunt conforme cu specificatiile, proiectantul va putea decide folosirea acestora
n conditii mai putin severe de solicitare (prin sporirea numarului ancorelor pe m2 de perete, de exemplu) sau izolarea
produselor neconforme si indepartarea lor de pe santier.

Verificarea buiandrugilor prefabricati se va efectua la santier, bucata cu bucata, inainte de montarea acestora.
Verificarea se refera la conformitatea elementelor cu specificatiile din proiect si, dupa caz, cu marcajul CE, standardul
national/agrementul tehnic, inclusiv in ceea ce priveste documentele insotioare ale produsului potrivit legii.

nainte de punerea in opera, buiandrugul prefabricat trebuie s& fie examinat din punct de vedere al integritaii
fizice (existenta defectelor, fisurilor sau a altor urme de deteriorare). In cazul in care se constata unele deterioréri,
acestea vor fi comunicate proiectantului care va decide asupra eventualelor posibilitati de folosire in conditii mai putin
severe de solicitare (pe deschideri mai mici, de exemplu) sau izolarea si indepartarea lor de pe santier.

Verificarea materialelor pentru izolare/ruperea capilaritaii

Verificarea la santier a materialelor pentru ruperea capilaritatii in constructiile din zidarie se realizeaza in
confomitate cu prevederile reglementarilor tehnice privind proiectarea, executia si exploatarea hidroizolatiilor la
cladiri, prevederile documentatiei de executie si cele ale specificatiei tehnice de produs pentru materialele utilizate.

Pentru materialele pentru izolare/ruperea capilaritatii se vor face urmatoarele verificari:

v Verificarea, prin masurare directa, a caracteristicilor geometrice: lungime, laime si grosime;

v Verificarea comportarii la temperaturi scazute sau ridicate (se verifica comportarea la
desfasurare/indreptare a materialelor transportate sub forma de sul); In cazul in care se constat& c&
materialul este lipit Tntre spirele sulului sau se constata craparea ale acestuia, materialul de izolare se
considera a fi neconform.

Armaturi pentru zidarie si elementele pentru confinare

Pentru armaturile pentru zidarie si pentru elementele de confinare se vor verifica, in raport cu specificatiile

proiectului:
v tipul otelului si limita de elasticitate;
v diametrele;
4 starea suprafetei (existenta ruginii aderenta/neaderenta)
v alcatuirea plaselor sudate prin puncte.

Nu se vor accepta pentru folosire barele ce prezinta urme de noroi, ulei, grasime, vopsea sau adaosuri provenite
din procedee de sudare.

Verificarea executiei

Verificari in timpul executarii lucrarilor

Verificarile permanente se efectueaza pentru cladirile supuse controlului special special (Sp).

Verificarile periodice se efectueaza pentru cladirile supuse controlului normal (N) la intervalele stabilite de catre
proiectant prin specificatiile tehnice. Se recomanda ca fiecare verificare dintre cele mentionate in tabelul urmator sa
fie facuta la cel putin odata la 150 m2 de perete dar cel putin odata la fiecare nivel.

Rezultatele tuturor verificarilor prevazute in acest capitol care se refera la zidarii care urmeaza a fi tencuite, se
fnscriu In procese verbale de lucrari ascunse. De asemenea, se inscriu in procese verbale de lucrari ascunse,
rezultatele verificarilor tuturor zidariilor care au rol de izolare termica, fonica sau de rezistenta la foc.
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Nr. 4. VERIFICAREA EXECUTIE! Categoria de control
- R N 5p
41 | Verificarea operatiilor de zidire nu | period. perm.
4.2 | Verificarea martarului nu | period. perm.
4.3 | Calitatea si dimensiunile armaturilor nu | period. perm.
44 | Pozitionarea si dimensiunile elementelor de confinare nu | period. perm.
45 | Pozitionarea si dimensiunile elementelor auxiliare nu | period. perm.
46 | Pozitionarea straturilor de rupere a capilaritatii nu | period. perm.
47 | Fasonarea 5i amplasarea armaturilor nu | period. perm.
4.8 | Fixarea cofrajelor pentru elementele de confinare nu | period. perm.
49 | Teserea zidariei si umplerea rosturilor nu | period. perm.
410 | Pozitionarea si dimensiunile slijurilar/zalurilor de

trecere pentru instalagii nu | period. PELML
411 | Verificarea preciziei geometrice a peretilor nu | period. perm.
412 | Tratarea 5i protejarea zidariei dupdexecuiie nu | period. perm.
413 | Aplicarea procedurilor de executie pentru lucru pe timp o

frievirns fraldurns nu..|. penod. Perm.

= Verificarea operatiilor de zidire

Verificarea operatiilor de zidire se refera la:
Verificarea teserii zidariei:

4 pentru zidaria cu Tnaltimea randului £ 150 mm se va verifica daca rosturile verticale sunt {esute
la fiecare rand astfel ca suprapunerea elementelor din doua randuri succesive pe inal{ime sa se faca pe
minimum 1/4 din lungime in lungul zidului si 1/2 din lungime pe grosimea zidului;

v pentru zidaria cu inal{imea randului > 150 mm cu elemente ceramice si din beton celular autoclavizat
se va verifica daca rosturile verticale sunt tesute la fiecare rand astfel incat suprapunerea elementelor,
pentru doua randuri succesive pe inaltime, sa se faca pe ¥4 sau 2 din lungimea elementului si pe Y2
element pe grosimea acestuia.

Verificarea umplerii si grosimii rosturilor de mortar:

v se va verifica vizual, in toate zidurile, daca toate rosturile verticale si orizontale sunt umplute cu
mortar, cu exceptia adancimii de 10 + 15 mm de la fetele vazute ale zidariei care urmeaza a fi tencuita;

v se admit rosturi neumplute cu mortar pentru zidariile cu elemente cu imbinare "nut si feder" numai
daca acest tip de alcatuire a fost prevazuta in proiect;

v se vor verifica grosimile rosturilor verticale si orizontale ale zidariei prin masurarea a 5 + 20 de
rosturi la fiecare zid; media aritmetica a masuratorilor facute cu precizie de 1 mm trebuie sa fie egala cu
valoarea nominala a grosimii prevazuta Tn proiect. Abaterea trebuie sa respecte cerintele din NE-036 si
din caietele de sarcini ale beneficiarului

Verificarea modului de realizare a legaturilor zidariilor:
4 se va verifica la toate colfurile, ramificafiile si intersectile executarea teserii conform
prevederilor din prezentul caiet de sarcini.
= Verificarea mortarelor
Tn cazul cladirilor pentru care se aplica controlul special, la executia zidariei se vor preleva probe de mortar minim
3 prisme pe zi sau la maxim 50 mc de zidarie. Probele de mortar se vor incerca in conformitate cu standardele din
seria SR EN 1015 si legislatia in vigoare privind punerea pe piata a produselor pentru constructii. Rapoartele de
incercare a mortarelor intocmite conform celor susmentionate vor fi anexate la Cartea tehnica a constructiei.
Tn cazul cladirilor la care se aplicd controlul normal controlul calitatii mortarului se va face in urmétoarele conditii:
4 la schimbarea sursei de aprovizionare cu agregate la schimbarea tipului/calitatii liantului
v la intervalele stabilite de proiectant.
= Verificarea pozitionarii, dimensiunilor si armarii elementelor de confinare
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La zidaria confinata se vor verifica, la fiecare stalpisor din beton armat urmaoarele:

v trasarea pozitiei stalpisorilor;

v sortimentul si diametrele armaturilor;

v dimensiunile si intervalele dintre strepii de zidarie (atunci cand acestia sunt prevazuti in proiect);
v pozitionarea pe inalfimea zidariei a armaturilor din rosturile orizontale prin care se realizeaza

legatura dintre stalpisori si zidarie (la fetele fara strepi);

v montarea pieselor inglobate;

v cofrarea;

4 betonarea.

La zidaria armata in rosturile orizontale, pe langa verificarile precedente se verifica si:

v sortimentul otelului, diametrul barelor si numarul acestora;

v daca armarea zidariei cu bare individuale sau cu plase sudate prin puncte se face in sectiunile
prevazute in proiect;

v grosimea rosturilor orizontale, se va verifica prin masuratori cu precizie de 1 mm astfel incat acestea
sa fie egale cel putin cu suma grosimilor a doua bare + 4 mm;

v se va controla daca stratul de mortar de acoperire a armaturii in dreptul rosturilor este din ciment si

are cel putin 20 mm grosime.

Pentru zidaria inramata in cadre de beton armat se va verifica vizual daca zidaria a fost bine conectata de
elementele structurale daca rosturile verticale dintre zidarie si stalpi sau peretii structurali sunt umplute complet cu
mortar. Se va controla daca suprafetele stalpilor sau a peretilor structurali din beton armat care vin in contact cu
zidaria se amorseaza cu mortar de ciment.

» Verificarea montajului elementelor de ancorare

Verificarea elementelor de ancorare, din punct de vedere al conformitatii montajului cu detaliile de executie din
proiect, consta in:

Verificarea pozitionarii elementelor de ancorare in structura peretelui sau pe elementele de fixare
structurale. Verificarea se face prin examinare vizuala si prin masurare. Abaterile dimensionale trebuie sa se
incadreze in tolerantele stabilite prin proiect. Verificarea pozitionarii elementelor auxiliare se va consemna intr-un
proces verbal de lucrari ascunse.

n cazul agrafelor de prindere se vor verifica:

v utilizarea agrafelor corespunzator tipului zidariei (rost normal /rost subtire)

v pozitionarea in plan si pe verticala

4 lungimile de ancorare

v incastrarea corespunzatoare in stratul de mortar din rost, n cazul consolelor se vor verifica:

v pozitionarea placilor de sprijin in plan si pe verticala

v fixarea prin strangere a dispozitivelor de reglare la efortul prescris prin proiect. In cazul etrierelor de
sustinere se vor verifica:

4 pozitia pe elementul de rezistenta

v numarul suruburilor de prindere, dimensiunile acestora si cota de montaj
= Verificarea montajului buiandrugilor prefabricati
Verificarea conformitatii montajului buiandrugilor prefabricati cu detaliile de executie din proiect se va face pentru
urmatoarele caracteristici:

v Dimensiuni. Caracteristicile dimensionale se vor verifica prin masurare directa a acestora, cu
precizia de 1 mm si incadrarea in limitele tolerantelor. Valorile constatate se vor consemna intr-un proces
verbal de lucrari ascunse.
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v Orizontalitate. Se determina prin verificarea cu nivela prin amplasarea acesteia la fata inferioara a
buiandrugului prefabricat. Inainte de pozarea mortarului in zona de rezemare a buiandrugului se va
verifica, prin masurare, Tnaltimea golului pe ambele laturi ale acestuia. Abaterea admisibila intre cele
doua valori masurate este de 10 mm. in cazul buiandrugilor precomprimati se va tine seama de
contrasageata elementului nainte de incarcare.

v Rezemarea. Rezemarea buiandrugului pe zidarie se va realiza pe lungimea specificata in
proiect. Lungimea minima de rezemare este cea stabilité prin proiect. Lungimea de rezemare se va
masura de la fata zidariei pana la extremitatea buiandrugului prefabricat. La montaj se va urmari ca
lungimile de rezemare la ambele extremitati sa aiba valori cat mai apropiate.

4 Teserea. Dupa montajul buiandrugului prefabricat se va urmari modul in care se realizeaza
completarea cu zidarie a partii superioare a acestuia pentru a se asigura teserea cu restul zidariei. In
cazul in care nu este posibila montarea unui element cu dimensiunile din restul peretelui, se recomanda
completarea cu beton simplu. In cazul in care inaltimea buiandrugului pané la centura planseului este
prevazuta sa fie realizata din beton armat se vor respecta prevederile specifice din normativul NE 012-
1/2007.

4 Configuratia. in cazul in care buiandrugul este realizat din mai multe componente, cu l&timea
modulata, se va verifica montajul pentru fiecare dintre elementele componente precum si pentru
elementul finit. Pentru buiandrugii prefabricati de exterior se va verifica etanseitatea acestora la apa.
Masurile de protectie se vor detalia in proiect in functie de: materialul din care este confectionat
buiandrugul, destinatia constructiei, gradul de expunere, cerintele tehnologice, etc.

Se interzice gaurirea sau taierea buiandrugilor prefabricati pentru trecerea de conducte, instalatii, elemente
auxiliare, etc. Se accepta taierea, in lungime a buiandrugilor prefabricati pretensionati turnati in elemente de cochilie
ceramice. Lungimea pe care se poate realiza scurtarea elementelor se va specifica de catre producator.

= Verificarea montajului materialelor pentru ruperea capilaritatii

La punerea in opera a materialelor pentru ruperea capilaritatii se vor folosi tehnologiile, utilajele, sculele si
dispozitivele prevazute de producator in concordanta cu specificatjile tehnice ale proiectului. Pentru utilizarea de
materiale sau tehnologii speciale se vor respecta cerintele impuse prin specificatiile din proiect.

In cazul in care se utilizeaza tehnologia de zidire cu rosturi subtiri si mortare adezive de tip glue se va solicita
efectuarea unor teste de compatibilitate intre mortare si membranele hidroizolatoare.

Pentru membranele utilizate ca hidroizolatii orizontale curente, impotriva ascensiunii apei capilare nu sunt
necesare testele de aderenta la suport avand in vedere faptul ca acestea se incarca imediat cu sarcina de
compresiune si nu exista riscul de desprindere/deplasare. Fac exceptie hidroizolatiile realizate pentru protectia apelor
sub presiune.

= Verificarea preciziei geometrice
Verificarea calitatii executiei zidariilor din punct de vedere al preciziei geometrice, se va face dupa cum urmeaza:

4 Orizontalitatea randurilor de zidarie se va verifica la toate zidurile cu ajutorul furtunului de nivel
si a dreptarului;
v Grosimea zidariei se va verifica la fiecare perete. Verificarea grosimii zidariei se va face prin

masurarea cu precizie de 1 mm a distantei pe orizontala dintre doua dreptare aplicate pe ambele fete ale
zidului. Masurarea grosimii se face la trei inaltimi sau puncte diferite ale zidului; media aritmetica a
rezultatelor se compara cu grosimea nominala prevazuta in proiect {indnd seama de abaterile admisibile
din tabelul nr.10; Verticalitatea suprafetelor si a muchiilor zidariei se verifica cu ajutorul firului cu plumb gi
a dreptarului cu lungimea Tnaltimii de nivel; verificarea se va face in cate 3 puncte pe inaltimea fiecarui
zid;

4 Planeitatea suprafetelor si rectilinitatea muchiilor se va verifica prin aplicarea pe suprafata zidului
a unui dreptar avand lungimea elementelor verificate si prin masurarea cu precizia de 1 mm a
distantei dintre rigla si suprafatd sau muchia respectiva. Verificarea se face la toti peretii.
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v Se vor verifica, prin masurare directa cu ruleta sau cu metrul, lungimea si inaltimea tuturor peretilor,
dimensiunile golurilor si ale plinurilor dintre goluri. Media a trei masuratori se va compara cu dimensiunile
nominale din proiect tindnd seama de abaterile admisibile.

= Verificari la incheierea unei faze de lucru
La incheierea unei faze de lucru se va efectua:
4 Verificarea documentelor intocmite conform prevederilor legale
v Verificari directe asupra lucrarilor executate
Verificarea documentelor consta in examinarea existentei si analizarea continutului urmatoarelor categorii de
documente:

v procese verbale de lucrari ascunse;

v certificate de calitate;

v buletine de incercare (daca au fost solicitate/efectuate);

v dispozitji privind modul de realizare a remedierilor (daca au fost necesare)

v dispozifii de santier date de beneficiar, de proiectant sau de organele de control si modul de
realizare a acestora. J—

v verificarile efectuate

v rezultatele detaliate ale verificarilor concluziile stabilite in urma verificarilor:
4 continuarea lucrarilor (urmatoarelor faze de executie)

v informarea proiectantului si solicitarea stabilirii de catre acesta a masurilor

neconformitatilor inainte de continuarea lucrarilor (urmatoarelor faze de executi
= Verificari la receptia lucrarilor de zidarie

vor consemna urmatoarele: GSiNE (’j‘
4 daca materialele si piesele (accesoriile) intrebuinfate corespund celor premzate?rtp?ouect@c J@\E’/
specificatiile tehnice de produs;
v daca dimensiunile elementelor de constructie executate corespund celor din proiect; daca rosturile

de dilatare si de tasare sunt corect executate (dimensiuni, acoperire/umplere) si daca sunt
plasate in locurile prevazute in proiect;

4 daca s-au produs deteriorari ale zidariei din cauza tasarilor (la peretii structurali) sau din cauza
deformatiilor elementelor structurale (la peretii nestructurali si la panourile inramate);

v daca s-au realizat golurile, nigele si sliturile pentru conductele de apd, canalizare, incalzire, etc., in
pozitiile si cu dimensiunile prevazute in proiect;

v daca sunt respectate verticalitatea zidurilor,a stalpilor si a ferestrelor si orizontalitatea glafurilordaca

buiandrugii sunt agezati deasupra golurilor de usi si ferestre in pozitiile indicate in proiect;planeitatea si
calitatea suprafetei peretilor netencuitj;
v daca s-au realizat legaturile dintre panourile de zidarie inrdmate si elementele cadrului.

Intocmit,
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